
 

 مجلة البحث العلمي في الآداب
 )مجلة علمية محكمة(

(ISSN2356-8321) (Print) 

(ISSN2356-833X) (Online) 
https://jssa.journals.ekb.eg/     

 

 

  2021الثاني والعشرون يوليو لعدد ا              )العلوم الاجتماعية والإنسانية(مجلة البحث العلمي في الآداب   
                 

108 

 إسهامات علماء المنطق في بنية الحاسوب

 جيفونز" نموذجًا يالآلة المنطقية عند "وليم ستانل

 د. أحمد عصام الدين عبد الجواد

– كلية الآداب – جامعة السويس.  مدرس المنطق وفلسفة العلوم 

Ahmed.Abdelgawad@arts.suezuni.edu.eg 

 

 

 

 

 

 مستخلصال

ليهتا إدختا  المقتاتات إلة المنطقية هي أداة تم تصميمها لأداء العمليات المنطقية، أي إنها آلة يتمم الآ

تتتم تصتتميمها هتتي آلتتة  يلات المنطقيتتة المتتأولتتا الآوتقتت ه هتتي نااتتمنناا النمتتامق تتت. المقتتاتات  ولعتت  

س ل ل تلة تت. الاخمااوتات وال اتام   "امانه ب"، ثم تلاها آلة "جيفت ن"" المنطقيتة والمتي تانتو تم يلتا

 الم اواة وهي الل ح المنطقي والمعااد المنطقي   

اء ومليتتات ت ليلتي وو اتانب ن تيس ي تمطيب أد كلتة المنطقيتة ونتا "جيفت ن"" ونتا ة وتت. ت تان الآإ

 جها وقلي  أيلا ص  ة تيکانيکية ن مة دون إالاامالا  المنطقي، المي تم  دها 

، ةنها تعا وايلة شاح فاولإقاوات الا ااة حيث داخ  لة نشک  فاو  الآ كوقا اامخاه "جيف ن"" تل

. ت ةتاه تلم وة ت. الطلاب ت لي  تامي واضح للمشکلات المنطقية وات د جات تمفاوتأفهي تعاض 

 نها تظها ت  خط ة ت. خط ات ال   ن ض ح   أالمعقيا، تما 

 أيلمت  ن لآأوتعا آلة "جيف ن"" المنطقية أو  حاا ب تيکانيکي ناجح، ولکت. "جيفت ن"" لتم يعمقتا 

همية نظاية حيتث أهميمها الامي ة نالن نة ل  أا و. الاامخااه المعليمي ولهذا تانو اامخااه وملي نعياس 

 لاامالا  المنطقي تناه. ولا وملية ا

 جيفونز؛ الآلة المنطقية؛ الحاسوبكلمات مفتاحية: 

 

 

 

 16/7/2021 تا يخ اامقنا  الن ث:

 22/8/2021: تا يخ قن   النشا
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 أولا: مقدمة

شها العالم تط  ات تكن ل جية تملاحقة تهات لنااية وصا جايا اصطلح ولي  المؤ خ ن نعصتا 

وه  ث  ة تكن ل جيا المعل تات، الذي شها تيلاد أهم تنمكاات العق  النشاي وأناز تعالم العصا ال الي، 

ا ت. ن اتق المقاه العلمي المعاصا، وأحا الاوامم المي تق د هذا ، Computer "ال اا ب" الذي يعُا ناتلس

 المقاه   

يعا ال اا ب أحاث ال اام  الآلية الم مخاتة في تعاللة النيانات، كما أن  الاخمااع الذي نا  أواب 

اامخااه ال اا ب ولياة ال قو ال الي، كما أن شهاة في العلم ال ايث، ولي و ال اجة المي أدت إلا 

الأفكا  المي ت لا تنها لي و ت. أص  حايث، ولكنها تاجتب إلتا وتاة ت تات تت. ال تني. اأنت   اضتي، 

 ( 5، ص 1990وقاام، 

ا ت. صنب  وكان لعلماء المنطق دو   ميس في ننام  وتط ياه؛ حيث يمك.  صا تط   ال اا ب ناءس

نصفة  وص لاس إلا ال اا ب الاقمي، خلا  جه د ولماء المنطق Logical Machinesالآلات المنطقية 

 نصفة خاصة   (1اجيف ن"" ي"وليم امانلواتة و

ا لهذا الن ث،  جيف ن"" يلذلك اخما  الناحث تناو  "الآلة المنطقية ونا وليم امانل هادفسا خلال  ت ض وس

ت  يل  ولم المنطق ت. تلاد نظاية ص  ية اهاتات "جيف ن""ال اا نية؛ والمي تل ات في إإلا نيان 

 ن مة إلا نم وج واقعي تطنيقي؛ تمثلاس في ص  ة آلة تنطقية 

العمليتات المنطقيتة وتن تيس لة المنطقية إلتا الآلتة المتي تتم تصتميمها نهتا  أداء يشيا تصطلح الآو

  (Gardner, n.d., p. 81)ة تيكانيكي نص  ة

نقا  تا أتيح لنا ت.  –نعناية الن ث ت. قن  الناحثي. العاب  و غم أهمية هذا الم ض ع فإن  لم ي ظ

اللهتم إلا كمانستا  جيف ن" "، يفلا نلا كمانسا أو أااوحة تناولو "الآلة المنطقية ونا وليم امانل –تعا   

 – 1927وحياسا في هذا الإاا  للعتالم المصتاي الأاتماو التاكم  / ت مت د فهمتي زيتاان " حمت   " ا

جيف ن"" نص  ة واتة  ي" الآلة المنطقية ونا وليم امانل –ت. ني. تا تناول   –و  ت ض و  (، تنا1995

 (   91 – 87، ص ص 1979وت ج"ة، تمفق وأهااف  ازياان، 

ا أااايسا يعني نم لي   إسهامات علماء المنطق في وتلا  الإشا ة إلا أن الن ث ال الي ايناقش فاضس

، وكان ولا الناحث ونا الم قق تت. هتذا الآلة المنطقية عند جيفونزالحاسوب وذلك خلال نموذج بنية 

   -الفاض أن يناقش تلم وة ت. الفاوض الفاوية المي تنا ج ت م  وتأخذ شك  الم اؤلات المالية:

 هل ثمة محاولات لبناء آلات منطقية سبقت "جيفونز" أم كان له السبق في ذلك؟ 

 "أداء عملية الاستدلال المنطقي؟ كيف أمكن للآلة المنطقية عند "جيفونز 

  ما موقف المناطقة المعاصرين لـ"جيفونز" واللاحقين عليه من آلته المنطقية؟ 

                                                             
 1806ا De Morgan"دي ت  جتان"  ى جا  الاقمصاد ال يااي في زتان ، تملمذ لا أحانللي"ي تات ق، وإتنطقي   (1ا

وتنتاد  تعت  تاااتلات، شت   ( 1864 – 1815ا .Boole, G "ج  ج نت  "ـفي الاياضيات، وكان صايقا ل( 1871 –

  كمب في 1880و 1866 أو اه خلاق والاقمصاد ال يااي في جاتعمي تانش ما ولنان فيما ني.اماو المنطق والأأوظيفة 

، ص 1979ازيتاان، صلاح ، كما كمب فتي الااتمقااء وح تاب الاحممتالات وتنتاهق الن تث العلمتي إالمنطق المقلياي و

87) 
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، اومما الناحث الفاض الاميس للن ث، والإجانة وما ا تنس ن  ت. ت اؤلاتوفي اني  الم قق ت. 

ا جيف ن"" المي واض خلالها تص  ه  يولا أوما  "وليم امانل –وح ب تا يمطلب اياق الن ث  – كثياس

و. الآلة المنطقية، نالإضافة إلا تؤلفات تلم وة ت. الكماب النا وي. الذي. تناول ا تص   "جيف ن"" 

 للآلة المنطقية نالمف يا والمأوي    

ا ت ليليسا تقا نسا نالا جة الأولا اقمضم  انيعة الن ث لن س وت وفي ال ياق نف  ،  لي  انمهق الناحث تنهلس

 لها، وتقا نمها ن ياها  تف يا  القضايا، وتقايم 

 ثانيًا: الآلات المنطقية قبل "وليم ستانلي جيفونز"

ا، وه  ينظا إلي  ولا واه تقاينس 2400تنذ وجا ولم المنطق ولا ال احة المعافية، تنذ تا يقاب ت. 

ت مقيم أاس وأاا أي ولم ت. أن  ولم ت. ت م ى تخالف، حيث يعا ولم المنطق آلة للعل ه جميعا، فلا 

العل ه، إلا نلع  ولم المنطق ه  "الماي ماو" الذي ينظم وين ق في تناغم شايا هذه الأاس والأاا، كما 

ا لأي ولم ت. العل ه إلا ت م ى الل دة، إلا نماو ه ونا هذه الآلة لا ياتقي الإنماج الفكاي والعلمي أيضس 

 ( 261، ص 2014الفاياة ت. ن وها اال يا، 

ويناو أن "آلية" المنطق وكذا ت   يم  ني. العل ه ت. ناحية، وت اولة المنااقة أنف هم ت  ي  هذه 

الآلية ت. الص  ة النظاية إلا الص  ة المطنيقية ت. ناحية أخاى، قا أدى إلا ت  يت  هتذه النظايتات 

 تات والقت اني. والآليتات الص  ية الملادة إلا نماوج واقعية ولمية، وولتك ختلا  تل تيا الأفكتا  والل

 ( 261، ص 2014المنطقية الممعادة في ص  ة آلات تنطقية اال يا، 

العمليتات وتن تيس أولا الآلات المنطقية المي تم تصميمها نها  أداء  "تشا ل" امانه ب"ة تعا آلو

  (Gardner, n.d., p. 81)  ةتيكانيكي نص  ةالمنطقية 

 (2الثالثتشارلز ستانهوب، إيرل ستانهوب ا –أ 

قاه "امانه ب" نمصميم آلم  المنطقية ل   القيااات المقلياية نشتك  تيكتانيكي، والقيااتات العاديتة، 

أو  ت. قاه  ،  وت. ثم يعا "امانه ب"(Aspray, 1990, p.106)والم ام  الن يطة في نظاية الاحمما  

 ننناء آلة تؤدي العمليات المنطقية نشك  تيكانيكي 

ويعل ها قمة ن ااية  0.75 × 4.5 × 4 ت. قطعة خشنية تنلغ أنعادها  المنطقية امانه ب آلةتمك ن 

ج انتب تت. هتذه القطعتة الخشتنية  ة  وتم شق فم ات ولتا ثلاثت0.5 × 1 × 1نُقش وليها نافذة أنعادها  

 –الن ااية لل ماح ناخ   الشاامح ال مااء والاتادية والشفافة لم طية ج"ء ت. النافذة  أتا ولا ال اجهة 

تتم وضتتب ولاتتات تتا ج صت ي ة تت. صتفا إلتا وشتتاة  –وولتا اتمتااد الل انتب التثلاث تت. النافتذة 

(Aspray, 1990, pp.106 – 107)  1/1وولك كما ه  ت ضح نالشك  المالي ا: ) 

                                                             
: ولا في لنان، وتلقا تعليم  في جاتعة جنيف،  Earl Stanhope  3rd, Charles Stanhope 1816) –(1753(2ا

، وناللمعية الفل فية 1772ا ناللمعية الملكية نلنان واه انمخان  وض س تخصص في الميكانيكا والفل فة والهنااة، تم 

 ، فاز ناللام"ة المي قاتمها الأكاديمية ال  ياية لأفض  تقا  و. نناء النناو  1774الأتايكية واه 
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 (1/1الشك  ا

 : تث ول   القياس العادي 

 s’Bتك ن  s’Aثمانية ت. أص  وشاة 

 s’Cتك ن  s’Aوأ نعة ت. أص  وشاة 

 s’Cتك ن  s’Bإون، فإن اثنان ولا الأق  ت. 

(، ودفب Aوحاات ونا النافذة االمي تمث   ( ثمانيBيق ه "امانه ب" نافب الشاي ة ال مااء االمي تمث  

اللمي.  – تي.ال حا تمث وحاات ت. الاتلاه المعاكس  ونالمالي   نب( أCالشاي ة الاتادية االمي تمث  

 – s’C (Aspray, 1990, pp.107ا المي تك ن أيضس  s’Bت.  االعاد الأدن – الشاامحتشهاان تااخ  

108)    

 الن يطة في نظاية الاحمما  تث :  الم ام ول   إحاى 

Prob (A) = 12 

Prob (B) = 15 

Therefore Prob (A and B ) = 110 

تا يعنا و.  ياأ الي ا ( خمس وحاات ت. جانب Aيق ه "امانه ب" نافب الشاي ة ال مااء االمي تمث  

تا يعاد  وُشاي.(،  ي( وحاتي. ت. اتلاه الشاق اأBاالمي تمث   افب الشاي ة الاتاديةنخم ة أوشا ( و

 Bو  Aالذي تمااخ  في  الشاي مان ه  احممالية   (510 × 210 = 110)فيصنح ولك الل"ء ت. النافذة 

(Aspray, 1990, p.108)    

 ل   القياس المقلياي تث :  "امانه ب"ونالص  ة نف ها، يمك. اامخااه آلة 

 Aتك ن  Mلا 

 Mيك ن  Bك  

  A (Aspray, 1990, p.108)يك ن  Bإون لا                                      

غيا أن آلة "امانه ب" ت م ي ولا نعض العي ب ال اض ة؛ فهي لا يمك. أن تم ب لم  ي القيااات 

لمنطقية المي ت م ي ولا أكثا ت. تقاتمي.، أو ت ام  نظاية الاحمما  المي تمضم. أكثتا تت. حتاثي.  ا

المنطق  ت ام أن  –وخاصة "جيف ن""  –و غم ولك، كانو تلك الآلة تهمة؛ حيث إنها أظهات للآخاي. 

    )(Aspray, 1990, p.108 يمك. حلها نشك  تيكانيكي
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تصا  إلهاه لـ"جيف ن"" لنناء كانو  "امانه ب"آلة  المنطقية إلا أن، أشا ت إحاى الا ااات وت. ثم

  (Aspray, 1990, p.110) المااب وشاآلم  المنطقية المي تعا أفض  آلة تنطقية تعاوفة في القان 

ويم فظ الناحث ولا ولك؛ حيث إن "جيف ن"" االب ولا آلة "امانه ب" نعا الانمهاء ت. تصميم آلم  

      اقال  "و. الاامالا  الميكانيكي للاامالا  المنطقي"، وت. ثم فلم يممك. ت. الإفادة تنهالمنطقية ونشا ت

    (3ا"ألفرد سمي" –ب 

، Biology-Electro"  الكهاو ني ل جية نشا "ألفاد امي" ال لة ت. الكمب في تلا  أالق ولي  "

د ااتة ا تنتاا وظتامف المتخ  "اتمي"ولاقة الكهاناء نال ظامف ال ي ية فتي ج تم الإن تان  وقتا   يأ

ا وتلامممهتا يت"وملية المفك نعن ان 1850في واه  ، حيث نشا أهم أومال نالم في" الكهانامي للأوصاب

"  وكان هاف  ه  تقتايم ن تق ااتمالالي فاوقللكلمات والل ة، نالإضافة إلا وصف لآلات الا تناا وال

أي ن ق يق ه نمعاللة الأفكا  نالص  ة نف ها المي ت اث ن ااطة  ؛اصطناوي قامم ولا تنادئ انيعية

، كما لم تم افا الأدوات 1850ا ى القلي  و. المخ واه  االلهاز العصني ونا الإن ان  لم يك. تعاوفس 

اللياة للا ااة، وكان ولي  أن يعمما ولا المخمي. وليس الملايب كي يممك. ت. فهم المفكيا الإن اني، 

 فتاوقالا تناا وال مصميمات الخاصة نآلاتخلا  الق هذه المخمينات يفماض أن يمم واضها ولع  نمام

(Aspray, 1990, p.109)  

تتت. الآلات، أالتتق ولتتا الأولتتا ااتتم "الآلتتة الا تناايتتة"  لنتت وي.قتتاه "ألفتتاد اتتمي" تصتتميمات 

Relational Machine  وهي ونا ة و. قات س تيكانيكي تم تصميمها ن يث إوا تتم المعنيتا وت. كلمتة

نعينها فإن ا تنااها نناقي الكلمات الأخاى يمضح نشك  تيكانيكي وت. هنا جاء ت ميمها نالآلة الا تنااية  

،  Differential Machine "آلتة الفتاوق"ثم قاه نمصميم آلة ثانية لمقا نة الأفكا ، وأالق وليها ااتم 

ا خلا  واجهة ت مطيب تقا نة الأفكا  المي تقاتها ك  تماكب ت. اثني. ت. الآلات الا تنااية، تمصلمي. تعس 

  (Aspray, 1990, p.109) آلة ا تنااية والمأكيا ولا تاى اتفاقها أو اخملافها

م تش   ت احة ا لأنها كنياة ال لم، وت. ثو غم أن "ألفاد امي" لم يقم ننناء هذه الآلات نالفع  نظاس 

في نايطانيا ووملتو ولتا نشتا  المااب وشاإن تؤلفات  واع صيمها في تنمصف القان فنالمكان،  كنياة

  (Aspray, 1990, p.110) ن اني آ ام  نإتكانية تيكنة وملية المفكيا الإ

  يعم  وت. ثم يمك. الإشا ة إلا أن "ألفاد امي" تننأ نالذكاء الاصطناوي، خلا  تأكياه ولا أن العق

تمثلة في آلات الا تناا  –نشك  يشن  الن ق المنطقي والذي يمك. تكاا  ومل  خلا  ال اام  الميكانيكية 

    (Buck & Hunka, 1999, p.22) المي تعم  جميعها لم اكاة وم  العق  النشاي –والفاوق 

وولك نعا الانمهاء ت. تصميم آلم   ،وقا االب "جيف ن"" ولا المصميمات الخاصة نآلات "ألفاد امي"

المنطقيتة ونشتا تقتا  نعنت ان "وت. الااتمالا  الميكتانيكي للااتمالا  المنطقتي"، وأشتا  خلالت  إلتتا أن 

لا ولاقتة لهتا  –المي تق ه نممثي  وم  ال ظتامف العقليتة لتاى الإن تان  –تصميمات آلات "ألفاد امي" 

     p.172), 1870(Jevons , امالا  المنطقي وتن يط نأداء الا هنمصميمات آلم  المنطقية المي تق 

( قتتا ت اتتب فتتي تفهتت ه الآلات 1923 – 1848ا .Bosanquet, B"نانتتا د ن زانكيتتو"  إلا أن

 observationإلا أن ك  آلات الملاحظة  –في خماه كمان  "المعافة وال اقب  –؛ حيث أشا  المنطقية

                                                             
: انيب جااح نالم م صف الملكي العاه وت مشفا العي ن ن اس لنان، وكذلك  Alfred Smee 1818) –(1877 (3ا

 وض  اللمعية الملكية نلنان  
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، أو (4ا a spectroscopeث إن تنظا  الم لي  الطيفي تعا آلات اامالا ؛ حي measurementوالقياس 

 a first-rate، أو حما الكاون تما الأو  a fine compound microscopeالملها الماكب الاقيق 

chronometer وك  أن اع الأدوات المعليمية والمن ي ية تعا نالفع  آلة اامالا  تث  أي آلة تنطقية تم ،

   (Bosanquet, 1885, p.327) تط ياها

قا جذنو الانمناه إلا المنادئ المي  – (5ات. تنظ   "ن زانكيو" – "جيف ن""المنطقية ونا  الآلةولع  

   (Bosanquet, 1885, p.328) المقاييس الاقيقة –خلالها  –تقاه لنا الآلات 

المعقتاة وولتك تن تيس ومليتة الااتمالا  المنطقتي  –ختلا  آلمت  المنطقيتة  –وقتا ااتمطاع "جيفت ن"" 

 وولك كما ايأتي وكاه تفصيلاس      ،p.21)(Buck & Hunka, 1999 , نإ جاوها إلا وناصا أن س

 ثالثا: إسهامات "وليم ستانلي جيفونز" الحاسوبية 

أاهم ولماء المنطق والاياضيات في تصميم ن وي. ت. الآلات الميكانيكية، والمي كانو نمثانة ن اة 

في الآلات المي تمعات  تب ومليات ال  اب  –الآلات ال  انية  –لاخمااع ال اا ب؛ يممث  الن ع الأو  

ات  تب ومليات الااتمالا  في الآلات المي تمع –الآلات المنطقية  –الاياضي، نينما يممث  الن ع الثاني 

المنطقي، وقا اامه  "جيف ن"" تقال  "و. الأداء الميكانيكي للاامالا  المنطقي" نال ايث وت. الآلات 

 ال  انية   

 الآلات الحسابية –أ 

اامخااه الأدوات الميكانيكية للقياه نالعمليات ال  انية تع د إلا تااح   فكاةيشيا "جيف ن"" إلا أن 

ناامية، تنذ نااية تعافة الإن ان نالنظاه العشاي الذي ي مخاه أصانب الياي. في العا، فضلاس و. اامخاات  

مخملفة لل صا للإشا ة إلا كميات الأشياء  وتب تاو  ال"ت.، تم تصميم واد ت. الأدوات الميكانيكية ال

    Abacus , p.139), 1870(Jevonsوولك لم هي  وملية ال  اب حيث ظهات أداة ت ما "المعااد" 

الأدوات إن  حيتتث؛ ولتتا تصتتنيف "جيفتت ن"" للمعتتااد ضتتم. الأدوات الميكانيكيتتةالناحتتث يتتم فظ و

كما اتيأتي وكتاه فتي الفقتاات  (1662 – 1623ا .Pascal, B الميكانيكية فقا ناأت تب "نلي" ن كا "

 الممعادة   لإجااء العمليات ال  انية اامخااتهاتم  –ولي و تيكانيكية  –أداة ياوية أتا المعااد فه  المالية  

انة قن  الميلاد، ويعت د الفضت  الأو  لاخمتااع هتذه الأداة إلتا  3500ياجب اكمشا  المعااد الا 

وهي نذلك تعا أو  آلة حاانة في تا يخ النشاية،  ،ياة نالعااقالمصايي. القاتاء والنانليي. نأ ض الل"

وهي تا زالو ت مخاه حما الآن في ك  ت. الصي. واليانان و وايا ونعض الأقطا  الآاي ية الأخاى 

  (8، ص 1990أن   اضي، وقاام، ا

كاات  7، ين"لق ولا ك  تنها االك 11ت مطي  الشك ، تثنو ن  واد  خشنييمك ن المعااد ت. إاا  

الطا  الأو  تت. ال تلك كتاتي.،  يخشنية، ويق م ك  الك إلا ق مي. ن ااطة وا ضة خشنية، ي  

                                                             
 اللهاز الذي يُنمق ويلُاحظ الأايا  الض مية  (4ا

ت تنطت ي العلاقتات لاة نمثانة آلة اامالا ، ففتي كت  الآ، فم. تنظ  ه تعا ك  آل"ن زانكيو"نمط يا  ؤية  "نياس"قاه  (5ا

، فهتذه الآلات لا تعممتا not expressly intendedخاى غيا تقص دة نشك  صايح أها ولا ولاقات م"اأجالقاممة ني. 

اني. الطنيعتة، وهكتذا فتي قت  embodiedا ولا الناهتان الم ضت وي الممل تا فقس ولا ق اني. العق  النشاي وإنما أيضس 

أداة للفكتتا أو آلتتة  ( نمثانتتةوال"يتت ت الطيتا ةتقطيتتا ال تت ام   تتمخاتها الكيميتتامي فتي يداة أا alembicsننيتتق داة الإأتعتا 

    )p.74)Peirce, 1887 ,تنطقية 
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الطا  الآخا خمس كاات، تمث  ك  كاة ت. الكاات الخمس وحاة واحاة، نينما تمث  ك  ت.  يوي  

  (11 – 10، ص ص 1991جما  الاي.، الكاتي. خم ة أتثا  ا

وت ل  الأوااد ن ااطة ت ايك الإن ان للكاات، ونالمالي يعمما المعااد ولا الإن ان المشم   ولي ، 

( تمثي  العاد العشاي 1/2يك ن آلة كاتلة، ويعاض المعااد الم ضح نالشك  المالي ا لكيوه  يم ا تع  

2347   

 

 (1/2الشك  ا

ا تعايلات تخملفة، و غم الانمشا  ال ااب وقا ظلو أداة المعااد ت مخاتة ل قو ا ي  وأدخلو وليه

أن   اضي، اااي يممث  في صع نة إجااء ومليات الضاب والق مة االأ هاإن وينف ال  انيةلهذه الأداة 

  (10، ص 1990وقاام، 

ويشيا "جيف ن"" إلا أن إدخا  نظاه العا العاني إلا أو نا قا أدى إلا اامناا  المعااد نن ق آخا 

ألف ت. ولاتات تكم نة، وقا كان ولماء الاياضيات ولا ولتم نتأن ولمهتم تهمتا نلتغ تت. أكثا تلاممة يم

ا، ولع   ا إلا تط   تقان  في ال اام  المادية للمخفيف و. الذاكاة ولم جي  الأفكا  أيضس المقاه اي ماج داممس

تث  وظتاه "نتانيا"  –ا تم اتخاوها لم قيق المقاه في العل ه قا نمق ونها أداة تيكانيكية تا ك  خط ة تقاينس

     p.140), 1870(Jevons ,تعم  ولا ت هي  ال  اب أو تمثي  نميلم   –ولا اني  المثا  

 حيتث إنهتا أداة ؛داة الميكانيكيتةلأوماة "نانيا" الخشنية نتالأ "جيف ن""ويم فظ الناحث ولا وصف 

  الممعادةالعمليات ال  انية  لإجااءتم اامخااتها  – تيكانيكيةولي و  –ياوية 

للقيتتاه نتإجااء ومليتات الضتتاب  أداتت  (1617 – 1550ا .Napier, J "وقتا ننتا "جت ن نتتانيا   

    )p.59)Spencer, 1983 , والق مة وقا أوطا لها اام الشهاة "وظاه نانيا"

ت. القضنان الخشتنية، وكت  قضتيب تق تم إلتا ت تب تانعتات وقا اامخاه في صناومها تلم وات 

إلا  1، وولا ا   اللانب ت ضب الأ قاه ت. 9إلا  1المانعات العليا ت ضب الأ قاه ت.  يص ياة، وف

، وفي تقااب ك  صف ووم د ي ضب حاص  ضاب هذه الأ قاه  ووناتا ت ضب هذه الملم وات ت. 9

، 1991جمتا  التتاي.، ا ها فتي إنلتاز ومليتات ضتاب تعقتاةالمانعتات جننستا إلتا جنتب، يمكت. ااتمخاات

 (  1/3  وولك كما ه  ت ضح نـالشك  ا(12ص
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 (1/3الشك  ا

ويعت د الفضت   ،وتقت ه آلتة "نتانيا" نتإجااءات الضتاب والق تمة ختلا  إجتااءات اللمتب والطتاح

الفاصلة العشاية للأوااد وتك ي. تا ي ما الل"ء الك اي العشاي، وتا ت"ا   إشا ةلـ"نانيا" في إضافة 

  (12، ص1991جما  الاي.، أفكا ه وات أهمية كنياة في الاياضيات حما ي تنا هذا ا

ويشيا "جيف ن"" إلا أن  تب نااية القان ال انب وشا تم تصميم الآلات الميكانيكيتة لأداء العمليتات 

 1645 – 1642وولك خلا  إنشاء آلة "ن تكا " ال  تانية فتي الفمتاة تتا نتي. أوت ه ال  انية ال اقعية، 

, p.140), 1870(Jevons والمي تعا أو  آلة تيكانيكية تم تصميمها لإجااء ومليات اللمب والطاح في  

 العالم 

( ت. تلم وة ت. العللات الم ننة االماوس( ك  وللة إلا وشاة تقااب 1/4وتمك ن آلم  اشك  

  وتمصت  العلتلات ننعضتها ن يتث إوا 9اان ن( ت ل  ولا تقطب أو ا. تنها الأ قاه ت. صفا إلا 

   (6ادا ت إحاى العللات دو ة كاتلة تم اك العللة المالية حاكة واحاة

فعلا اني  المثا ، إوا دا ت العللة الأولا دو ة كاتلة فإن العللة الثانية تاو  حاكة واحاة، ونالمث  

لعللة الثانية دو ة كاتلة فإن العللة الثالثة تاو  حاكة واحاة   وهكذا  كذلك، تمث  العللة إوا دا ت ا

أن  ا الأولا تن"لة الآحاد وتمث  العللة الثانية تن"لة العشاات وتمث  العللة الثالثة تن"لة الم ات وهكذا

  (16 – 15، ص ص 1990 اضي، وقاام، 

 

 

 
                          

                                          

 (1/4الشك  ا       

                                                             
نمشا  وأ قاها وهي ل ة نااكا    ولا أهم ل ات الناتلة وااعة الإفي القان ال الي وناتا أالق اام "نااكا "تم تكايم  (6ا

Pascal Language  
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وكان دافب "ن كا " إلا اخمااع هذه الآلة ه  تن يس العمليات ال  انية الياوية الكثياة الملقاة ولا 

واتق والاه لاحم اب الضاامب  وقا كان لظه   آلة "ن كا " أثا كنيا في تلا  المط   فيمتا نعتا؛ إو 

  -الآلة المط  ات المالية  وتمث  ولك في:أفادت هذه 

 10( تمم وملية اللمب تيكانيكيسا دون تاخ  الإن ان، نمعنا أن  أثناء وملية اللمتب إوا زاد العتاد وت. 1ا

 إلا المن"لة المالية   10ي م  تا زاد و. 

 ( يمم الطاح في اتلاه وكس اتلاه اللمب  2ا

أو  10=5+5افهتتتي إتتتتتا 10= 5×2تمكتتتتا ة تثتتت  ( تتتتمم ومليتتتة الضتتتاب ن صتتتتفها ومليتتتة جمتتتب 3ا

  (16، ص 1990أن   اضي، وقاام، ا (10=2+2+2+2+2

ا فتي آلتة  –ن صفها وملية جمب تمكا   –وقا أدت تشكلة وملية الضاب  والمي كانو وينسا واض س

في تيكنة هذه العملية  وقا  (1716 – 1646ا .Leibniz, G. W"ن كا " إلا تفكيا "ج تفايا ليننم"" 

كانو آلم  ت. الاكمشافات المهمة المي أصن و فيما نعا ت. الأت   الم   ية في ال اا ب، وت مطيب تلك 

تنفيذ العمليتات ال  تانية الأ نتب: اللمتب، والطتاح،  –ه  1670المي اخماوها واه  –( 1/5الآلة اشك  

   ) ,p.136)n.d., Davis والضاب، والق مة

 

 

                                    

 (1/5الشك  ا

وتمللا إاهاتات "ج تفايا ليننم"" نااية في اامخاات  نظاه العا الثنامي لممثي  الفكا المنطقي، والذي 

  ثم اقمااح  نمط يا ال  اب الم ليلي للاامالا  (7اأصنح في وقو لاحق  كنسا أااايسا ت. أ كان ال اا ب

                                                             
لي و كالل ات النشاية لأنها إن  –ونا اامقنال  للنيانات وتعاللمها ونيان النميلة  –إن ل ة ال اا ب المي يُخااب نها   (7ا

كانو كذلك لاامطعنا أن نم اث لل اا ب نشك  تناشا، وإنما ل م   قمية تك نة ت.  قمي. هما ال احا والصفا  وه  تا 

نالاامناد إلا  –ياضي والمنطقي "ج تفايا ليننم"" لممثي  الفكا المنطقي يعا  ننظاه العا الثنامي الذي انمكاه الا

والذي يعا  كنسا أااايسا ت. أ كان ال اا ب  والذي يُعا  –االصاق والكذب(، اال ج د واللاوج د(، اال احا والصفا( 

 في ال قو نف   أن س تعنيا و. وجهي. لل قيقة 

ت، ووناتا نشأ ال اا ب جاء تلنية ل اجات تنطقية و ياضية تعسا، نالإضافة والن ااة شأن يلمب ني. المنطق والاياضيا

والمي  –، وتط   ال اا ب ل ة وأداءس ونا أجيال  الممعاقنة، لك. ظلو الفكاة الأاااية لننام  الذهنيالعمليةإلا ال اجات 

( في 1نا تلم وة ت. الصيغ ت اوي اتمثي  المعافة في إاا  ق اوا الاامالا  المنطقي و –ينط ي ت مها النناء المقني

 ( في ال الات المقانلة   0حالة اكمما  وناصا الاامالا  والاتم ، وت اوي ا

ت.  –ون . نم اك ت. الإن ان لل اا ب  –إن تا يفص  ني. الإن ان وال اا ب ه  ت ا  تمص  ت. انقات تنقلنا 

ا حما تص  ننا ا إلا تا ه  أكثا تلاياسذي يمعات  تعها، ودوتس ال اقب الخا جي إلا المفاصي  الااخلية لنظاه المعل تات ال

إلا المآ  الأخيا لك  النااتق، وه  ثنامية "الصفا وال احا"  وي ضح الاام المالي ت ا  ت ل   ومليات الاقمنة 

لا ثنامية الشئ والم  ي  إلا النظاه الثنامي ت. وحاات الاخ  نال اا ب إلا وحاات الخاج، لقا اام الو جميب الأشياء إ

 جب، الص اب وضاه، تلك الثنامية القاهاة المي تعكس تاديااتها ولا جميب تظاها ال ج د والعاه، ال الب والم

 ، الم لي  والماكيب، القن   والافض، وهلم جاا  ةامية والفعليا الاوالخطأ، وهي أيضس 
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نالإضافة إلا ح اب الاامالالات  –  تط يا ل ة والمية تك ن تناانة للم اص ، تضم المنطقي، وولك خلا

 المعتا   الاياضتية والعلميتة  لقتا كتان هتا  "ج تفايتا ليننمت"" هت  تيكنتة ومليتة المفكيتا –المنطقيتة 

p.136) n.d., Davis, (  

و نما ل  ت افات لـ"ج تفايا ليننم"" الإتكانات العلمية ال ايثة، لممك. ت. الكشف و. أهاا  جاياة 

 في تلا  تط   ال اا ب الميكانيكي  

فياجتب إلتا "تشتا ل"  –ت. تنظت   "جيفت ن""  –أتا المقاه ال قيقي في تلا  ال  اب الميكانيكي 

والمي اومما  –( 1/6الشك  ا – (8اآلة الفاوق ، خلا  تصميم (1871 – 1791ا .Babbage, C ناناج"

                                                                                                                                                                                              

 

 (1/6شك  ا

ال  اني والمنطقي، فهي الل ة المي نمعات  نها تب ال اا ب، ونص غ فثنامية "الصفا وال احا" تعُا نمثانة و وة الملايا 

نها الناام  المقماحة، ونماك ل  إجااءات إنلاز الاخميا  الملامم في إاا  ن وي. ت. الق اوا: الق اوا المي تنط ي وليها 

أو الافض لم قف نعين   وقا  الث انو والإجااءات المنطقية الم ادة، والق اوا المي ن ذى نها ق امم ال اا ب نالقن  

نظاه العا الثنامي للمعنيا و. حالات المم يا المنطقي خلا  نظايم  في "جنا المنطق" والمي –اامخاه "ج  ج ن  " 

، ص 2009اقاام،  في نناء ال اا ب وكانو نمثانة خط ة هاتة وتاحلة فا ق  في تا يخ تط  ه –فيما نعا  –أاهمو 

   ) ,p.1) Flors, 1960p.136; n.d., Davis , (62 – 61ص ص  ،1994؛ ولي،  388 – 383ص 

  وهنا يلب نعينها: تق ه فكاة وم  آلة الفاوق ولا تناأ جايا، وه  ت م يات الفاوق لمعادلة Engine Difference  (8ا

الها  ه  ال ص   ا ولا ال ص   ولا حفنة ت. القيم ن  يك ن أن نمذكا ان  ونا نناء الق امم لا يك ن الاهمماه تنصنس 

   1س + 3+  2ولا ت ات و نما ولا آلا  القيم  فعلا اني  المثا  إوا أخذنا المعادلة الآتية:    ص = س

 (  1ا ص = صفا + صفا +     1فإن  وناتا تك ن: س = صفا   فإن ص =    

 (    1+  3+  1ا ص =     5فإن ص =        1س =         

 (  1+  6+  4ا ص =  11فإن ص =        2س =    

 (  1+  9+  9ا ص =  19فإن ص =        3س =    

 وإوا قمنا نم  ي  ك  ولك في شك  قاممة فإن قيمة ص يمك. أن ي مقصي ونها نإحكاه ودقة والية، كما يلي:    

 الفاق الثاني       الفاق الأو                 ص                     س                  

 1         صفا                  

                                              4  

                  1                    5                                                         2  

                                                6                                                                        

                  2                  11                                                        2     
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وهكذا أصن و الأجه"ة الآلية  الأوااد وتانعاتها  في تصميمها ولا اللااو  الاياضية الخاصة نفاوق

   pp.140, 1870(Jevons , – 141(ة قاد ة ولا ح اب اللااو  الاياضية المعقا

 

 (1/6االشك  

                                                                                                                                                                                              
                                               8   

                  3                 19                                                            2  

                                              10  

                  4                  29                                                           2   

                                               12   

                  5              41                                                      2 

                                                14  

                  6                  55     

وتممث  الفاوق في قيم ونا ون  نالم م ى الأو  للفاوق احظ "ناناج" أن قيم ص الم مخاجة نينها فاوق وه  تا وقا لا

    الخ ( وني. فاوق هذا الم م ى ي جا ت م ى ثان ت. الفاوق والمي تك ن فاوقسا 10، 8، 6، 4المعادلة ال انقة في: 

أن  نإضافة قيمة ص  "ناناج"نقطة وات الاهمماه المي أوض ها لفي حالة المعادلة ال انقة  وا 2ثانمة وها القيمة 

 7الم مخاجة اانقسا إلا قيم الفاوق في الم م ى الأو  والثاني لها يمك. ال ص   ولا قيمة ص وناتا تك ن قيمة س = 

ية الإضافة   وهذه القيمة الناتلة ت. ومل71=  2+  14+  55فإننا نن ااة يمك. أن نضيف القيم الآتية إلا نعضها  

 ( تمث  قيمة ص ل  قمنا ن  انها ت. المعادلة الخاصة نها نالطايقة المطل نة والمعمادة وها:71ا

   1س + 3+  2ص = س    

   1( +  7×  3+ ا  72=          

          =49  +21  +1  

          =71    

دون صع نة وتعقياات ا ى إجااء ال لة نظاتية آلة الفاوق ل   أية تعادلة  "ناناج"ناامخااه هذا المناأ اللايا ننا و

ت. الإضافة أو اللمب و نما لا ي ماج إلا جيش ت. الكمنة ولا إلا الإحناا الناشئ ت. وج ب الم قق ت. الأخطاء 

دون أدنا اب آلا  القيم نعا ولك ا ن  قاميس النشاية  وت. هذا المنطلق يمك. ت ذية الآلة نالنيانات الأاااية فمق ه الآلة تل

ا المالية لعاه  واتخطأ، وقا  ه الذي ننيو 1822تلك الآلة الأولا ت. ن وها، وانمشا اامخااتها في فماة الخم ي. واتس

 (  23 – 21، ص ص 1990في  هذه الآلة اأن   اضي، وقاام، 
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ا لهتا ثم قاه  تا تطت  س أالتق وليت  ااتم "الآلتة   –( 1/7الشتك  ا –"ناناج" نمط يا آلم  وصنب نم وجس

  Engine Analytical , p.141), 1870(Jevonsالم ليلية" 

؛ فهي تمك ن ت. وحاات ثلاثة هانف  لكماونية الاقمية المعاصاةتك نات ال  اايب الإولهذه الآلة 

 -والإخااج وال حاات الثلاث هي: مي ة نالإضافة إلا وحاات الإدخا  

واد ك   1000وه  الل"ء الذي تخ"ن في  النيانات والذى كان اعم  ح الي  :Store Unitالمخزن  -

  قم(   50000ا اأي  قمس  50تنها تك ن ت. 

، وهي الل"ء الذي Millاام الطاح نة  "ناناج"وقا أالق وليها : Arithmatic Unitوحدة الحساب  -

جميب العمليات ال  انية نطايقة تلقامية ولا الأوااد المخ"نة ن اوة تص  إلا إنلاز وملية يق ه نإجااء 

ا خلا  دقيقة  قمس  50جمب أو ااح خلا  ثانية واحاة، وإنلاز وملية ضاب وادي. يمك ن ك  تنهما ت. 

 ا !! قمس  50ت.  تك نة انها لا تقن  أواادس أواحاة، ولا غاو أن ال  اايب المعاصاة أكنا ااوة نكثيا إلا 

تق ه  يوهي الل"ء الذي يق ه نالم كم الذاتي في العمليات الم: Control Unitوحدة التحكم والمراقبة  -

الآلة نإنلازها نخط ات تممانعة ص ي ة، وكذلك المااقنة الذاتية لعملية انمقا  النيانات ني. وحاة ال  اب 

  (24، ص 1990أن   اضي، وقاام، والمخ"ن ا

 

 ( ن ذفها لانها لم تننا1/7االشك  

نمصميمها  "ناناج"المي قاه  –الفاوق والم لي   –وت. ثم يشيا "جيف ن"" إلا أن الأجه"ة ال  انية 

ولا تناف ة جه د أكثا ولماء الاياضيات خناة في ك  فاوع  –ولا الأق   النظايةت. حيث  –قاد ة 

  p.141), 1870(Jevons ,ولمهم 

ا ولتا تنت ا  المنطقيتة ن تلس  آلمت ثم انمق  "جيف ن"" إلا ولم المنطق لنيتان ت تاولات ننتاء وتصتميم 

 الآلات ال  انية في ولم الاياضيات  

 المنطقية آلة جيفونز –ب 

يشيا إلا أن   ، فإن "جيف ن""ونا الانمقا  إلا تلا  ولم المنطق القايب إلا تلا  ولم الاياضياتو

لا ي جا أي ت اولة اانقة ولي  لنناء آلة تق ه نعمليتات الااتمالا  المنطقتي  وحمتا " اتت ن لت  " قتاه 
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ت تتا غيتا تُ تخططس لتتم يمكت ن تتت. أي شتيء اتت ى وتاة  اتت تات نيانيتة تكم نتتة  –وت. آلتتة تيكانيكيتة  –ا  ل 

, p.141), 1870(Jevons  

 ولا آلة " ات ن لت  " الميكانيكيتة ااتم "آلتة تنطتق"وت. ثم ياى "جيف ن"" أن  لا يمك. أن يطُلق 

(Gardner, n.d., p.81)ها ولا أ ض ال اقب  ؤ، حيث لم يمم ننا 

كمان  "تنادئ العلم" إلا تقاتة أشا  في  –لآلة "امانه ب" المنطقية  ف ص ونعا  –إلا إن "جيف ن"" 

ه ب" قاه نالفع  ننناء آلة تيكانيكيتة، قتاد ة ولتا تمثيت  الااتمالالات المنطقيتة نصت  ة تمعينتة نأن "اما

Concrete form , p.ix), 1877(Jevons  

تناولها "جيف ن"" في تقال  ونا ة و. ت اك ت ليلي وو اانب ن يس ي مطيب  الميإن الآلة المنطقية 

ولا  المنطقية أداء ومليات الاامالا  المنطقي  وو. اايق قااءة المقاتات أو النيانات الخاصة نال لة

 ييم أل حة المفاتيح المي تمث  ال اود، والاوانس، ونهايات القضية، تق ه الآلة نمقا نة تلك المقاتات وتقا

وملية الاامالا  إلا ص  ة تيكانيكية ن مة  تم  دا ت. هذه المقاتات، وهكذا إجانة قا تعا ت مننطة تنطقيس

, p.144), 1870(Jevons  

ا نمف يا تخمصا وتن س ويشيا "جيف ن"" إلا أن  ت. الضاو ي تقايم وصف للآلة نف ها تص  نس

   p.145), 1870(Jevons , غيا المناشا الذي تل اه تلك الآلة الاامالا لمنادئ تنهق 

 الاستدلال غير المباشر 

المنطق نناء ولا تا أاماه ولم كان "جيف ن"" يعم  ولا تط يا ن ق  الخاص في  1961ن ل   واه 

الفل فة في الإشتا ة إلتا المشتان  نتي.  تممث حيث  Substitution of Similars "اامناا  الممشانهات"

   )p.21), 1990Schabas ,الأشياء

ا ت. فكات  و. "اامناا  الممشانهات"  وكانو القضية ثم قاه نعاض واد ت. الل انب المهمة انطلاقس 

  حا ي جا في أي قضية أن ي   ت   ال ا الذي تمأكا تطانقم  ل  في أي قضية يلأالأاااية هي : يمك. 

 -:"اامناا  الممشانهات"  كمان فيقات   تاويمضح لنا ولك خلا    p.49), 1877(Jevons ,أخاى 

 ال ايا تعان

 والمعان ونصا 

 ال ايا = المعان 

 المعان = ونصا 

 إون ال ايا = ونصا 

   p.29), 1869(Jevons ,اإوا اامما العم  ولا هذا الن  ، يمم الاامناا  كما ي اث في اللنا تماتس 

وأالق ولا هذا اام "الاامالا   (=)كان ي ضح ولك نشك  ت مما ناامخااه ولاتة  "جيف ن""ولع  

 المناشا" 

قاه ن صف ن ع آخا ت. الاامالا  ي ما "الاامالا  غيا المناشا"، تم اامنناا  ولك. "جيف ن""  

لمقال  "و. الأداء  ا، كما أصنح أاااس  )p.343)Alden, 1890 ,الممشانهات"  اامناا تناشاة ت. تنهق "

 الميكانيكي للاامالا  المنطقي"  

https://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Margaret+Schabas%22
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أتثلتتة الااتتمالا  غيتتا المناشتتا التتذي ااحتت  الفيل تت   الاواقتتي  نأحتتاولعتت  "جيفتت ن"" قتتا اهتتمم 

 -، يق   "جيف ن"":(اه تقاينس ق  Chrysippus 206) –280 "كااين س"

المنطق؛  علم ا عنالكلب( ليس بعيدً  يهذا الكائن )أسلوك 

نه عندما يقوم بتتبع أحد الحيوانات يكون أمامه ثلاثة إحيث 

ثم ينتقل إلى شم الطريق طرق، يقوم بشم الطريق الأول، 

من الطريقين فإنه  االثاني، وإذا وجد أن فريسته لم تسلك أيً 

ويقول  يسلك الطريق الثالث دون اللجوء لحاسة الشم،

هذا الكلب يبدو وكأنه استدل  إن س(كرسيبو)أي  الفيلسوف

ن لم إعلى أن فريسته ربما سلكت إحدى الطرق الثلاث، ف

د أنه قد سلك الطريق الثالث، يكن الأول ولا الثاني، فلاب

 . pp.47 , 1864(Jevons ,– (48 وبالتالي يهرول إليه

كتان ت قتتف "جيفت ن"" تتت. الااتمالا  غيتتا المناشتا جايتتاسا؛ حيتث انطتت ى ت قفت  ولتتا أن القيتتاس 

الأ اطي المقلياي ليس النم وج ال حيا للاامالا ، كما أن  ا   ي اواه ولا اخمااع ن اة لل اا ب 

نفضلها ت. القياه ناامالالات تنطقية نطايقة تيكانيكية   أى "جيف ن"" أن  يمكننا إقاتتة ااتمالا  نممك. 

 غيا تناشا ي  ي أي واد ت. المقاتات وأي واد تت. ال تاود، دون المقيتا نثلاثتة حتاود وثلاثتة قضتايا

 ( 88، ص 1979ازياان، 

ي  ي ولا تقاتمي. وثلاثة حاود،  –ل ذ  نناء ولا وملية ا –ثم أقاه "جيف ن"" اامالالاس غيا تناشا 

 -وولك ولا الن   المالي:

 (1ال ايا تعان     ا

 ( 2والمعان ونصا     ا

الممكنة ني. حاوده  Combinationsنميلة الاامالا ، قاه نالماكينات  إلاوكي يم ص  "جيف ن"" 

 وتقاتات ، وا   نلا أن ثمة أ نعة تاكينات ناتلة و. ال اود الثلاثة ال انقة، كما يلي: 

 (a)ال ايا تعان، ونصا               

 (b)أو تعان ، ليس ونصا             

  (c)او ليس تعان ، ونصا             

 (d)أو ليس تعان ، ليس ونصا       

أتا المقاتة الثانية،  (d)و (c)تشيا المقاتة الأولا إلا أن ال ايا تعان؛ ولهذا ا   ن منعا الماكينات 

ويماتتب ولتا ولتك أن  (b)؛ ولهذا ا   ن منعا الماكيتب افمشيا إلا أن المعان يلب أن يك ن ونصاس 

   p.88), 1877(Jevons ,فقس، أى أن  تعان وونصا (a)أن ي صف خلا  الماكيب الأو   يلبال ايا 

وتثلمتا أن كلتب كااتين س لتم ي تمق أن يشتم اي لتت ( الطايتق الثالتث، نت  هتاو  إليت  نعتا ااتتمنعاد 

الطايقي. الآخاي.، ف يمم إد اك أن المقاتة الأولا ص ي ة نناء ولا اامنعاد وحذ  الثلاث الأخاى  

 ال انق تنهق الاامالا  غيا المناشا الذي اتنع  جيف ن"  المثا وي ضح 
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هذا تث  يضان  "جيف ن"" لنيان أن  يمك. الإتيان ناامالا  غيا تناشا يمتألف تت. وتاد تت. ال تاود 

 ( 89، ص 1979والمقاتات، نلاحظ أن الثلاثة حاود قا خاج تنها أ نعة تاكينات تمكنة ازياان، 

  المنهق لم ايا الص  ة المنطقية لما نايا ال ايث ون  ناقة خلا –ويلاحظ "جيف ن"" أن  ت. الأفض  

    إلتخ  وفتي ال قتو نف ت ، ااتمناا   A, B, Cاامناا  الكلمات المثنمة ن او  الهلاء  –الاامالالي 

   ونالمالي:a, b, cالكلمات المنفية ن او  ص ياة تاملة 

  اتشيا إلا تا ه  ليس حاياس  aتشيا إلا ال ايا فإن  Aإوا كانو 

 اتشيا إلا تا ه  ليس حاياس  bتشيا إلا المعان فإن  Bإوا كانو 

 اتشيا إلا تا ه  ليس ونصاس c تشيا إلا العنصا فإن  Cإوا كانو 

، فإنها تشيا إلا حا أو شتيء ABC, Abcا إلا جنب كما في وونا اقماان هذه ال اود العاتة جننس

، نينمتا اوونصتاس  اإلا ال ايا الذي يعا تعانس  ABCي م  امات ال اود المنفصلة  ونمعنا آخا، تشيا 

يمك. دتلها  A,B,C,a,b,c  هذه ال او  اولك. ليس حاياس  اإلا المعان الذي يعا ونصاس  aBCتشيا 

   p.147), 1870(Jevons , ا نشك  يشن  الصفات والأاماء المي تصفهاتعس 

ويشيا "جيف ن"" إلا أن هذه ال او  ليس لها تعنا في واتها، ن  تعا ولاتات تخمصاة ت مخاه 

للإشا ة إلا الأاماء ونذلك فهي تقل  ت. جها الكمانة، وت قق ال ض ح والاقة في كمانة العنا ات الط يلة 

   p.147), 1870(Jevons ,المك نة ت. ال لة ت. الكلمات 

 تك ي. ال لة كاتلة القياه ن   شات  لإحاى الم ام  المنطقية، ينن ي أولاس في  ناغبوت. ثم، فعناتا 

، فتإن أقصتا Bو Aت. ك  تاكينات ال اود الممضمنة في هذه الم ألة  وإوا كان ثمة اثنان ت. ال اود 

 تلم وة ت. الماكينات يمك. أن تظها تنها هذه ال اود هي: 

B A 

b A 

B a 

b a 

فيظها  aفي الماكيب الأو  والثالث، وأتا ال ا  Bفي الماكيب الأو  والثاني، ويظها ال ا  Aيظها ال ا 

  p.91), 1877(Jevons ,في الماكيب الثاني والاانب  bفي الماكيب الثالث والاانب، و 

كنتا تت. ال تاود  وهكتذا، تتؤدي أونا المطاق لم تألة ت مت ي ولتا وتاد  نف  وينن ي اتناع المنهق 

 إلا ظه   الماكينات الثمانية المالية وهي:  A, B, Cال اود الثلاث 

C B A 

c B A 

C b A 

c b A 
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C B a 

c B a 

C b a 

c b a 

، نقت ه نمضتاوفة وتاد A, B, C, Dووناتا يك ن ثمة ت تألة تنطقيتة ت ت ي أ نعتة حتاود تخملفتة 

 إلا ظه   امة وشا تاكينسا، وهي: يؤديالماكينات اللازتة، تما 

 D C B A 

d C B A 

D c B A 

d c B A 

D C b A 

d C b A 

D c b A 

d c b A 

D C B a 

d C B a 

D c B a 

d c B a 

D C b a 

d C b a 

D c b a 

d c b a 

جايتاة، وهكتذا ينتمق اثنتان  اأضتفنا حتاودس  كلمتاويشتيا "جيفت ن"" إلتا أنت  يمضتاوف وتاد الماكينتات 

 ,Aا و. الخم ة حاود ، وينمق أ نعة وام ن تاكينسA, B, C, D, Eا و. الخم ة حاود وثلاث ن تاكينس

B, C, D, E, F  "ويقمتاح "جيفت ن"" ت تمية هتذه ال ل تلة تت. الماكينتات نااتم "الأنلايتة المنطقيتة ،

Logical Alphabet 94) –, pp.92 , 1877(Jevons  والمي تشيا نشك   ت"ي إلا ك  الماكينات

   )p.96)Gardner, 1958 , الممكنة لقيم الصاق

؛ لأن  إوا اومنانا القا تم ت قيق قا  كنيا ت. ال ض ح والإيلاز نميلة اامخااه ال او  ن صفها حاودس 

 فإن تقاتات المثا  امك ن نن ااة كالمالي: C  والعنصا ه  B والمعان ه   A أن ال ايا ه  

 ( 1      ا Bيك ن  Aال ايا تعان      

 ( 2     ا Cيك ن  Bالمعان ونصا     

 و. نف ها فهي كالمالي:  Aأتا الماكينات المي قا تعنا فيها 
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ABC ….. (a) 

ABc …... (b) 

AbC ..…. (c) 

Abc  ….. (d)  

ا ثمة تناقض ني.و، (1)تب  (d)و  (c) ثمة تناقض ني. ك  ت. ولك. نلاحظ أن      (2)تب  (b) أيضس

 ونالمالي:

A  تمطانق تبABC  

( 2( وا1أو ال ايتا فتي ظت  الشتاوا ا A ـال صف الكاتت  لت ي م  – ABCأي  – ونلا أن هذا ال ا

, p.148), 1870(Jevons  

 –الممكنة ينلغ وادها ثمانية فقس  a, b, cو  A, B, Cويشيا "جيف ن"" إلا أن ك  تاكينات ال اود 

  -ولا الن   المالي: يوه –وفقا للأنلاية المنطقية 

(a) ABC 

(b) ABc 

(c)  AbC 

(d) Abc 

(e) aBC 

(f) aBc 

(g) abC 

(h) abc 

ولع  ك  أصنا  الأشياء المي ت. الم مم  أن ت جا ايمم المعنيا ونها خلا  اخميا  الماكينات الملاممة 

 (e)، و(c)، و(a)ت.  C  وا   تمك ن  (f)و (e)، و(b)، و(a)ت.  Bت. القاممة ال انقة، ف    تمك ن 

وهكذا  وإوا كنا ناغب في   (e)و (a)ت. تاكينات تشانهة لهذه الأصنا  تث   BC، وا   تمك ن (g)و

 تلاحظة المط   الكات  الم ص  إلا ح  كات  للم ألة المنطقية فإن  لم فيا قا  كنيا ت. اللها ينن ي أولاس 

للماكينات، ثم اخمنا  ك  تاكيب في ض ء المقاتات، ثم اامنعاد الماكينات غيا المم قة، ثم نخما  ت. 

ي صنف ناغب في وصف ، ونمطنيق هذه العمليات في حالة الماكينات المم قة الناقية تا قا يشك  أ

 أ نعة تاكينات فقس تم قة تب المقاتات ت. ني. الثمانية الم ض ة وهي: ثمة( نلا أن 2( وا1المقاتات ا

ABC ….. (a) 

aBC ….. (e) 

abC ….. (g) 

Abc…... (h)  

والمعنيا ونها ن يث تا ك ولا الف   ( 2( و ا1وفي هذه الملم وة ت. الماكينات، يمم تل يا الشاوا ا

 -أن  في ض ء هذه الشاوا:

A  .تمك ن تABC فقس 

B  .تمك ن ت(a)  أو(e)  
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b  .تمك ن ت(g)  أو(h) 

c  .تمك ن ت(h)  

a  .تمك ن ت(e)  ،(g)  أو(h) 

ا   يممث  في إجااء اخميا  تشان   A, B, Cت. ال ه   ؤية أن ح  ك  ت ألة ت م ي ولا ثلاثة حاود 

للماكينات المم قة ت. تلم وة الماكينات الثمانية المشا  إليها  أتا الم ام  المي ت م ي ولا أ نعة حاود 

ا، وإوا زاد العاد إلا خم ة أو امة حاود، ا تمكنس تمي"ة، ف    ت مل"ه ال لة تك نة ت. امة وشا تاكينس

   p.150), 1870(Jevons , اتاكينس 64أو  32ف    يص  واد الماكينات إلا 

وت. ثم يشيا "جيف ن"" إلا أن وملية الاامالا  غيا المناشا نأكملها ا   تاد إلا تلاد تكاا  

لعاد ت. ومليات تمماثلة ت. المصنيف، والانمقاء، واامنعاد الممناقضتات  وناخمصتا ، يصتنح الااتمنناا 

 واللها اللازه ايصنح ه  العامق ال حيا أتاه ح  أي ت تألةالمنطقي أتا نمطي، كما أن تقاا  العم  

  p.151), 1870(Jevons , تنطقية

ا قا س  "جيف ن""( تاكينسا خاص ن مة حاود تخملفة لا يعا تهمة ن يطة؛ ولهذا وج  64فملاد كمانة ا

 الميكانيكيةن   تقلي  العم  الياوي والعقلي في هذه العملية، وولك ناامخااه ال اام   الاهمماهت.  ا كنياس 

   p.96), 1877(Jevons , المي تمفاوت في أن اوها ود جاتها

أي أن "جيف ن"" أد ك صع نة الم ص  إلا نميلة اامالا  حي. يكثا واد تقاتات ، فن ث و. وايلة 

لأداء الماكينات المطل نة  The Logical Machineلم هي  وملية الاامالا ، فاخماع "الآلة المنطقية" 

 ( 89ص ، 1979ني. ال اود والم ص  إلا نميلة أي اامالا  تنطقي دون أي جها وقلي ازياان، 

ا ل ل لة ت. الاخمااوات وال اام  الم اواة وهي الل ح تم يلس "جيف ن"" المنطقية وقا كانو تلك آلة 

    )Logical Abacus , p.110)Aspray, 1990والمعااد المنطقي  Logical Slateالمنطقي 

 اللوح المنطقي  – 1

الكمانة المعماد، الأتا الذي يقل  ت. جها  يمألف الل ح المنطقي ت. نظاه أنلاي كات  تنق ش ولا ل ح 

( حتتاو ، نينمتتا تمكتت ن 4يمكتت ن أصتت ا تاكيتتب تتت. االماكينتتات الممكنتتة، حيتتث  لكتت  وونامهتتا الكمانتتة

 وولك كما في الشك  المالي: حافسا ولا الم الي 64، 32، 16، 8خاى ت. الماكينات الأ

 

اخميتا  الماكينتات المم تقة تتب المقتاتات ف ص ك  تاكيب في ض ء ك  تقاتتة تت. المقتاتات، ثتم  يمم

ولقا اامخاه  يمث  النميلة  الذين يث يمنقا تاكيب لم يمم شطن  وه  وشطب الماكينات الممناقضة نالقلم، 

ا؛ حيث ااواه كثياس 12"جيف ن"" هذا الل ح المنطقي لماة ا ا في تقلي  تشقة كمانتة كت  الماكينتات ( واتس

  p.96), 1877Jevons, p.54; , 1869(Jevons ,الممكنة 
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إلا إن الماتيب الثانو والم اد للماكينات في الأنلاية المكم نة جع  ت. الضاو ي النظا إليها نشك  

خلا  الانمناه العقلي الممكا   ولك. يماتب ولا  نعين تنا ج ت و صنف  الميتنفص ، وانمقاء الماكينات 

  p.151), 1870(Jevons ,نالإضافة إلا أن خط  ة الخطأ قا تنشأ هنا  ،ولك نذ  قا  كنيا ت. اللها

 ت. كمانة هذه الماكينات في تاتيب ثانو ولا ل ح الكمانة، قاه "جيف ن"" نطناومها ولا وت. ثم، فنالاس 

اخميتا  تاكينتات  –ن ااطة نعض الإجتااءات الميكانيكيتة  –دواتات خشنية  وت. ثم أصنح ت. ال ه  

الف ات المم افقة تما ايؤدي لاخمصا  جها تقا نمها نالمقاتات، وقا تم تنفيذ هذه الفكاة في  ال او  وات

  p.55), 1869(Jevons ,المعااد المنطقي 

 المعداد المنطقي – 2

المنطق داخ  قاوات الا ااة ولم يعا أداة تلاممة لا ااة  المنطقي يشيا "جيف ن"" إلا أن المعااد

152) – , pp.151, 1870(Jevons   أن  اامخاه المعااد المنطقي ن صف  أحا ال اام  حيث أشا  إلا

 -الم اواة في الما يس، وليس في ال  اب نق ل :

ا في حجرة المحاضرات لعرض  وجدت المعداد المنطقي مفيدً

 .p.104), 1877(Jevons , الحل الكامل للمسائل المنطقية

ن صف  أحا ال اام  الم اواة في   –( 1/8الشك  ا –المنطقي وت. ثم، قاه "جيف ن"" نمصميم المعااد 

     (Buck & Hunka, 1999, p.21) المعليم

أوضح ح  تمك. لأي اؤا  يمك. واض  ولا تلم وة ت. الطلاب  المنطقي ونذلك يعا المعااد 

   p.152), 1870(Jevons , حيث يمم  ؤية ك  خط ة ت. خط ات ال   والناهان وليها ن ض ح

 

 (1/8الشك  ا

تم وتاض هتذا المعتااد المنطقتي أتتاه أوضتاء جمعيتة تانش تما الأدنيتة والفل تفية، وختلا  وصتف 

 -: p.55), 1869(Jevons , لهذا المعااد، أشا  إلا أن  يمك ن ت. "جيف ن""
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 النعض ( ل ح أا د تاث  ت"ود نأ نعة ح ا  أفقية ينلغ ا لها ثلاث أقااه تم تثنيمها نعياة و. نعضها 1ا

( دواتات، وتمك ن الملم وات 4( ال لة ت. القطب الخشنية الم م ية، يمك ن أص ا تلم وة ت. ا2ا

دواتة ولا الم الي، وتممي" ك  تلم وة نماكينات نعينها ت. ال او   64، 32، 16، 8الأخاى ت. 

  -ولا الن   المالي:

 

اكيب واحا ت مم  لمعنياات الملم وة ( دواتات يعنا ك  تنها و. ت4ال انقة ت. ا الملم وةتمك ن 

(A, B, a, b)دواتات يعنا ك  تنها و. تاكيب واحتا 8  أتا الملم وة الثانية فكانو ت م ي ولا ا )

 :a, b, c (A, B, C, )6, p.5, 1869(Jevons(لعناصا الملم وة 

 

عناصا الملم وة ل الممكنة ماكيناتال ك  ( دواتة تم افق تب16الثالثة ت. ا الملم وةنينما تمك ن 

(A, B, C, D, a, b, c, d) ، تعنتا وت. كت  الماكينتات 32ا ت.الملم وة الأخياة  تك نو  ونالمث )

  a, b, c, d, e, (A, B, C, D, E , p.56), 1869(Jevons(الممكنة ني. وناصا الملم وة 

داخ  فم ات تم ثقنها نالقاب ت. قمة أو قاع ك   ةيس ف لاوية قصياة تثنمنت م  ك  دواتة خشنية دنا

فإن الان س ي جا  – ولا اني  المثا  A – اا ت جنسإوا كان ال ا  الم ج د ولا الم مطي  حاس فت مطي ، 

 "جيفت ن""والمي ونا ونهتا  – ال اود ال النة الم ج د ولا الم مطي  نينما ت مل"هفي الفم ة الأولا، 

  (Buck & Hunka, 1999, p.22)أن يك ن الان س في الفم ة الأدنا  – aن او  ص اى تاملة تث  

كيفية اخم"ا  أحا المعنياات المعقاة، قاه "جيف ن"" نمك ي. تعنيا تا ولتا ال افتة العليتا،  ولم ضيح

وناامخااه ت طاة ت ج دة أاف  الانانيس اامطاع  فب وإزالة جميب الم مطيلات وت ايكها ن يث يظها 

   (Buck & Hunka, 1999, p.22)حا  نعين  أو قيمة نعينها في الماة ال احاة

 ،  نناء ولا ولكن الاواتات المي ت م ي ولا حاود دون دنانيس تظ  ااكنة في تكانهاتب تلاحظة أ

 كت  التاواتات الخاصتة ننظياهتا المنفتي فتي تكانهتا إلا ثنتات Aإزالة الاواتات الخاصة نال ا  يؤدي

(Buck & Hunka, 1999, p.22)   

  المعااد المنطقي ولا ن   أفض  خلا  المثا  المالي ت. قياس نا ناا اامخااهوي ضح "جيف ن"" 

)57 –6 , pp.5, 1869(Jevons:- 

 الإن ان فان

 اقااا إن ان

 اقااا فان
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 ونفاض أن:

A اقااا = 

B إن ان = 

C فان = 

 ونالمالي، تشيا ال او  الص ياة الماملة المقانلة لها إلا النفي:

a ليس اقااا = 

b ليس إن ان = 

c ليس فان = 

 ويمك. صياغة المقاتة كالمالي: 

A  يك نB 

B  يك نC 

خلا  النظا إلا الملم وة الثانية ت.  B = Cو  A=Bت. ك   A=Cالمعادلة  اشمقاقوت. ثم يمك. 

 ـ ا في ض ء شاوا وت اولة المأكا أي ت. الماكييات يعا تمكنس  ,a, b, c A, B, Cالماكينات الم مملة ل

 : p.51869 ,(Jevons ,7( المقاتات

 

ا للمقاتة، وفقس  B، وحيث إن هذه ينن ي أن تك ن Aثم نق ه ناخميا  ك  الاواتات المي ت م  ال ا  

( ونق ه نإزالمها  ثم نق ه نلمب تا تنقا ت. الاواتات، ونالمالي Bانفي  bك  الاواتات المي تعا  ناخميا قم 

 :  p.5, 1869(Jevons ,7( ن ص  ولا

 

 cوفقا للمقاتة الثانية، قم ناخميا  ك  الاواتات المي تعا  Cوالمي ينن ي أن تك ن  Bك   اخميا وتب 

 : p.5, 1869(Jevons ,7( (  ايمنقا الأ نب دواتات الماليةCانفي 
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؛ Cونلاحظ أنها قا ا تنطو نـ  Aفإننا نخما  فقس الاواتات المي ت م ي ولا  Aول صف اقااا أو 

فنالنظا إلا الماكيب ال حيا الذي  ت. ثم،يمم الم ص  إليها هي "اقااا فان"  ووت. ثم فإن النميلة المي 

 :A=C )7, p.5, 1869(Jevonsفإن  يونالمال Cتب تلاحظة أن  قا ا تنس نـ  Aي م ي ولا 

، وكمثا  ياهاعقت نل و د جةال انق ينطنق ولا ال لق تهما  ين ق الم ليلالويشيا "جيف ن"" إلا أن 

 .Boole, G للي"ي "ج  ج ن  "نلاياضي الإا – "جيف ن"" المقاتات ال ا دة نكماب تناو ولا ولك، 

 ولتا الن ت  المتالي وولتك  p.125), 1854(Boole ,"ن ث فتي قت اني. الفكتا"  –( 1864 – 1815ا

)8, p.5, 1869(Jevons: 

تك ن زواياها الممطانقة تم اوية، وأضلاوها الممطانقة  ي( الأشكا  الممماثلة تمك ن ت. ك  الأشكا  الم1ا

 تمناانة  

 ( المثلثات المي تك ن زواياها تم اوية تك ن أضلاوها تمناانة والعكس ص يح  2ا

 نفاض أن:

A  تمماث = Bتثلث =        C زواياه الممطانقة تم اوية =       D أضلاو  الممطانقة تمناانة = 

 يمك. المعنيا و. المقاتات نهذا الشك  ولا الن   المالي: 

A= CD 

BC = BD  

يتمم  فتض كت  تتا هت  لتيس  A( دواتة، ت. ني. ك  تا ينممي لتـ 16يمم تناو  تلم وة تك نة ت. ا

CD  وت. ني. ك  تا ه ،CD  يمم  فض ك  تا ه  ليسA  وت. ني. ك  تا ه ،BC  يمم  فض ك  تا

( دواتات ولا الن   6  وونامذ اينقا فقس اBCيمم  فض ك  تا ه  ليس  BD، وت. ني. BDليس  ه 

 :  p.5, 1869(Jevons ,8(المالي

 

تما تمك ن  انق يمك. قااءة ك  النمامق المي اامننطها "ج  ج ن  " خلا  ومليات  المنهمة، وولا 

 Bأو الأشكا  غيا الممماثلة تمك ن ت. ك  المثلثات  –ولا اني  المثا   – aالف   يمك.  ؤية أن الف ة 

، وأيضا ت. ك  الأشكا  المي لا dولا تك ن أضلاوها تمناانة  cالمي لا تك ن زواياها الممطانقة تم اوية 

، أو انها أضلاوها الممطانقة dوأضلاوها غيا تمناانة  Cوالمي تك ن إتا زواياها تم اوية  bتعا تثلثات 

 dوأضتلاوها غيتا تمنااتتنة  c، أو إن زواياهتتا غيتا تم تاوية cلكت. زواياهتا غيتا تم تاوية  Dتمنااتنة 

)8, p.5, 1869(Jevons  

إن فو غم النلاح ال اضح في الناهنة ولا تنادئ اللنا المنطقي لاى "ج  ج ن  " نشك  تادي، 

يك ن المُ مخاه  أنناامخااه المعااد المنطقي؛ حيث ي مل"ه الاامخااه الص يح ل   ا"جيف ن"" لم يك. تقمنعس 

   (Buck & Hunka, 1999, p.22) ولا ولم نما ينن ي أن يفعل 
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كتتان أداة تت فاة لللهتا ت متتاج فقتس لإضتافة المفتتاتيح،  "جيفت ن""إن المعتااد المنطقتي التتذي ات  ه 

ا ت. آلة النطاقات المثق نة المي ه الأداة كانو ص  ة أولية جاس هذ ،والاافعات، والنكاات ليصنح آلة تنطق

، والمعاوفتة ن صتفها واتيلة لمخت"ي. ونقت  المعل تتات ,IBM , p. 97)1958 (Gardnerأصتا تها 

  لأجه"ة ال اا ب  

 غم أن  وم  ولا تقلي  اللها المنتذو  نااتمخااه تتنهق المنطقي المعااد  إن إلا "جيف ن""ويشيا 

ت. احممالية الخطأ، وكان يعمقا أن  يمك. تقايم ناهان ولا وم تية  إن  لم يخ ُ فالاامالا  غيا المناشا، 

وق ة تنهق الاامالا  غيا المناشا إوا تم ت  يل  إلا ص  ة تيكانيكية ن مة، وقا أوحتو فكتاة المعتااد 

ونعا ت اولمي. غيا ناج مي.، نلح في إنشامها نصت  ة ف ن"" نمصميم الآلة المنطقية، إلا "جيالمنطقي 

  pp.107 , 1877(Jevons ,– (108 ن يطة وفاولة

 الآلة المنطقية  – 3

أشا ت نعض الأوما  المنطقية إلا أن الآلة المنطقية لي و ت. تصتميم "جيفت ن""، نت  قتاه صتانب 

، واقمصا دو  "جيف ن"" ولا واضها وت ضيح تاكينها 1869ااوات شاب في االف  د نمصميمها واه 

  إلا إن ,Logic Piano , p.97)1958 (Gardnerواايقة وملها، ثم أالق وليها اام "النيان  المنطقي" 

الناحث لا يمفق تب هذا الاأي؛ حيث لا ي جا دليت  تتادي ياومت ، فضتلاس وت. أن "جيفت ن"" لتم ي تمخاه 

 تصطلح "النيان  المنطقي" ل صف تلك الآلة في الأوما  المي تم نشاها  

المنطقيتة فتي أحتا اجمماوتات اللمعيتة الملكيتة فتي لنتان، وقتاه نم ضتيح  م وقا واض "جيف ن"" آل

,p. 1958 (Gardner ,واايقة وملها في تقالم  "و. الأداء الميكانيكي للاامالا  المنطقي" تاكينها 

 و. تصميم الآلة نق ل : "جيف ن""ولق  1868ي ني  واه  23، وفي  االة تم ت اياها في (97

تتعامل الآلة في غضون دقائق معدودة مع أي مسألة 

منطقية لا تتضمن أكثر من أربعة حدود مختلفة، ويبدو 

بيانو صغير  أو لآلة مثل أوكورديون كبيرل الخارجي شكلال

 .p.185), 1977(Jevons , مفتاحا 21ويحتوي على  اجدً 

وت. ثم، يشيا "جيف ن"" إلا أن  قا صمم آلم  المنطقية ل   أي ت ألة تنطقية لا ت م ي ولا أكثا ت. 

نالإضافة إلا نظياتها المنفية ويشا  إليها  A, B, C, Dأ نعة حاود تثنمة يشا  إليها نال او  الكنياة 

 ( تاكينسا16لازتة ينلغ وادها ا  ونناء ولا ولك، فإن الماكينات الأنلاية الa, b, c, dنال او  الص ياة 

 , p.157), 1870(Jevons  

النيان   – (9/ 1ت. حيث الشك  الخا جي كما ه  ت ضح نالشك  ا –المنطقية تشن  آلة "جيف ن"" 

؛ soutput tool-input An  ا، وت جا نها أدوات الإدختا  والإختااجالعادي نا تفاع ثلاثة أقااه تقاينس

  نالن نة للن افذ المنطقية؛ ت جا keyboardل حة المفاتيح و logic windowsالن افذ المنطقية تمثلة في 

خلف ، ن يث يمك. للطلاب ت. إحاى جهات الآلة، والم مخاه ت. الأخاى في واجهة النيان  وإحااهما 

اللهة الأخاى تلاحظة حاو  الهلاء المنطقية المي تمث  الماكينات ال مة وشاة الممكنة لل اود المنطقية 

اك  تاكيب يمث  صف  أاي ت.  والم مخاتة في الماوي. المنطقي A, a, B, b, C, c, D, dونفيها 

  المنطقية افة إلا تلاحظة ال او  العاياة المي تمث  النميلة المي انمهو إليها الآلةأ نعة حاود(، نالإض

ا تاتنس21أتا ل حة المفاتيح فهي تشمم  ولا ا   أتا الأ نعة حاود (1/10االشك  ه  ت ضح نكما  ا( تفماحس

ي ا  وتثلها نماتيب في ص  تها الإيلانية والمنفية فيمم المعنيا ونها خلا  ثمانية تفاتيح لل او  ولا ال
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، ويتمم COPULAيفص  نينهتا تفمتاح ي تما نالاانطتة "هتي" وك ي ولا اليمي. اوكأنها أتاه تاآة(، 

أو الفع  ايك ن(  وتشيا تفاتيح ال او  الم ج دة ولا الي ا  إلا  (=)الض س ولي  ونا وج د العلاتة 

ا ية وي جا ولا أحا اللانني. نعياس ت ض ع القضية  أتا الم ج دة ولا اليمي. فهي تمعلق نم م   القض

وولك تنعا لمكان وج دها في  (00انمعناه الشات  أو العلاتة  (Or)و. تفاتيح ال او  تفماح الفص  

ويتمم  FULL STOPخا تفماح ي جا ولا اللانب الأيم. ه  تفماح "النقطتة" آ  و(9االيمي. أو الي ا 

الض س ولي  في نهاية ك  قضية حيث ت ضب النقطتة نشتك  انيعتي وولتا أقصتا الي تا  ي جتا تفمتاح 

ونشك  ت مق  والذي ي مخاه لإنهاء ت ألة وتلهي" الآلة لاامقنا  ت ألة أخاى جاياة،  FINIS"النهاية" 

  pp.108 , 1877Jevons159;  –, pp.158 , 1870(Jevons ,– (109  و. العملية ال انقة

 

 (1/9الشك  ا

 

 (1/10ا

أي ل حتة المفتاتيح ون افتذ  –ونالإضتافة إلتا أدوات الإدختا  والإختااج الم جت دة نالآلتة المنطقيتة 

، copper actuating wireن ااي ت ف"  خلا  الك leverفإن ك  تفماح نها يمص  ناافعة  –المنطق

( 16تثنو في ك   افعة  كما ت م ي الآلة ولا ا A return springفضلا و. وج د زنناك للا تااد 

تاتنة نشك  وم دي ولا هي تة صتفي.؛ ت جتا ثمانيتة قضتنان فتي تقاتتة الآلتة، أتتا الثمانيتة  barقضينسا 

قمة ك  قضيب ت. الأتاه تب الل"ء الم افق ل   Ropesالأخاى فم جا في الل"ء الخلفي  وتانس ال نا  

  وقا تم تثنو القضنان في تكانها خلا  حلقات تاويم Pulleysاات ت. الخلف وولك خلا  نظاه ت. النك

support collars واد ت. الانانيس  ثمةت جا نالقاب ت. قمة وقاع ك  قضيب  وpins  تم وضعها في

   (Buck & Hunka, 1999, p.22) فم ات تم ثقنها في ك  قضيب

                                                             
لا ولاتة إ(، ولكن  ااوان تا قاه نم يياها اأو ORللإشا ة إلا وملية  (+)في النااية اامخاه الات"  "جيف ن""اامخاه ( 9ا

نمعناها الشم لي نشك  ي  تفه ه العملية المنطقية اأو( ج  تمثأ( وولك ت. 00د جة ا90ق مة ت  ل  نمقاا 

  p.23)(Buck & Hunka, 1999 , أفض 
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ويم تاك  التان س Engagedإنها تعم  في حالمي.: إتا أن يمم تعشتيق فو غم ك ن الآلة تيكانيكية، 

القضيب لم افة ت ادة أو لا ي اث ولك الإجااء، ولع  تنهق المش ي  هذا يخملف نشك  جت هاي وت. 

الآلات المناظاية تث  الآلات المي تعم  نالماوس، حيث تم اك الماوس نالإضافة إلا أج"اء تخملفة ت. 

   (Buck & Hunka, 1999, p.23)الآلة نن ب تمفاوتة

ا لق اوا نعينها، تق ه الاافعات طقية إلا الآلة خلا  الض س ولا المفاتيح ووفقس يمم إدخا  العنا ة المن

 والنكاات الااخلية نإخفاء ك  تاكينات ال اود المي لا تم ق تب العنا ة المي تم إدخالها ت. واجهة الآلة

(Gardner, n.d., p. 81)  

 A  وإون كت  Cيكت ن  Bوكت   B يك ن Aلنفاض الآن أننا ناخ  إلا الآلة المعل تة المالية: ك   

ن يث تعاض أداة الإخااج الم احة المنطقية  FINIS  ففي النااية ينن ي الض س ولا تفماح  Cيك ن 

 المالية:

a 

b 

c 

d 

a 

b 

c 

D 

a 

b 

C 

d 

a 

b 

C 

D 

a 

B 

c 
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C 
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A 

b 

C 

D 

A 

B 

c 

d 

A 

B 

c 

D 

A 

B 

C 

d 

A 

B 

C 

D 

  ولإدخا  B=BCو  A=ABالمعل تة في ص  ة تعادلة نالشك  المالي:  هذهيمم الناء نصياغة ثم 

يمينا ثم  Bيمينا و  Aي ا ا ثم الاانطة ثم  Aالمفماح ، يق ه الفاد نالض س ولا A=ABالمعادلة الأولا 

 النقطة

(A  COPUL  A  B  FULL STOP) 

هذا الإجااء يعم  ولا ت ايث شك  العاض ن يث يظها الآن نميلة حذ  ك  الماكينات المي ت م ي 

 -  كما في الشك  المالي:Abولا 

a 

b 

c 

b 

a 

b 

c 

D 

a 

b 

C 

b 

a 

b 

C 

D 

a 

B 
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b 
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A 
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C 

D 

ا ثم الاانطة ثم ي ا س  Bوولك نالض س ولا المفاتيح نالكيفية نف ها،  B = BCثم يمم إدخا  المقاتة الثانية 

B  ا ويمينسc  يمينا ثم النقطة 

(B  COPUL  B  C  FULL STOP) 

كما   Cيك ن  A، ونالمالي يمك. اامنماج أن ك  Acولع  شاشة العاض لم تظها أي تاكيب ي م ي ولا 

 -في الشك  المالي:

a 

b 
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b 
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b 

C 
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ا ت. واجهة الآلة ك  الماكينات المي لا تم ق تب المقاتات المي تم إدخالها هذا الإجااء تلقاميس ي ذ 

تتب  فقتس ا   يظها أتاه المش   ولا واجهة الآلة تاكينات ال او  المتي تم تق إلا الآلة  وت. ثم،

 نعتا التم يتمم تيكنمهت – أي تقيتيم المختاج النهتامي – المقاتات، ويمك. تلاحظة أن هذه الخط ة الأخياة

(Gardner, 1958, p. 99; Valencia, n.d., pp. 460 – 461)  

، ووظيفة المش   هي إدخا  المقاتات للآلة خلا  ال لة ت. اتنطقيسا المنطقية واادس "جيف ن"" آلة  وتعا

أتا تهمة  فب الماكينات المم قة تب المقاتات إلا ت م ى أولا فيمم القياه نها نشك  تيكانيكي المفاتيح، 

 مم قة تعهايمم واض الماكينات المي تم المعنيا ونها في المقاتات والون ااطة ال لة ت. الاافعات، 

  (Baldwin, 1997, pp. 78 – 79; Gardner, 1958, p. 100)   خلا  اما ة شنكية وشق ق أفقية

ا إلا ت. المنفعة العملية، ففي حياتنا العادية لا ن ماج داممس  اكنياس ا لملك الآلة قا س  إلا إن جيف ن" لا ين ب

تعمت  نشتك  جيتا  – فتي ال  تاب الاياضتي – ق اوا ال  اب العاديتةأن كما  ح  أا لة تنطقية تعقاة،

    pp. 108 , 1877(Jevons ,– (109، أتا الآلة ال اانة فيمم اامخااتها فقس في ال الات الخاصةوكا   

وايلة شاح فاولة في قاوات الا ااة، ن صفها وت. ثم، يعمقا "جيف ن"" أن الآلة المنطقية قا ت مخاه 

تلم وة ت. الطلاب ت لي  تامي واضح للم ام  المنطقية وات د جات تمفاوتة ت.  تعاض أتاه حيث

  pp.170 , 1870(Jevons ,– (171 المعقيا، كما أنها تظها ك  خط ة ت. خط ات ال   ن ض ح

وايلة تعليمية فقس، ف ج د نافذتي. للمنطق ن صفها  الآلة المنطقية وهكذا يمضح أن "جيف ن"" اامخاه

 يمك. للمعلم الض س ولا أي تفماح ضعو ولا المكمب تثلاس لم هي  اامخااتها نهذا الشك ، فإوا وُ قا أدى 

ويلاحظ النميلة في النافذة المنطقية الأتاتية، نينما يلاحظ الطلاب النميلة في النافذة المنطقية الم ج دة 

   (Buck & Hunka, 1999, p.23) خلف الآلة

لنعض العمليات العقلية الخاصة نالمف يا وتن يس دلالات الماكينات ة وتلا  الإشا ة إلا أن ثمة حاج

ن إفي حاود ن يطة، حيث لم ي جا حما الآن آلة ت مطيب القياه نذلك نشك  تيكانيكي، ولهذا يمك. الق   

ت  ا، ولكت. قتا ت ت  ت لهتا فتي تعظتم خطت ات العمليتة المهمتةالآلة لا تل ي اامخااه القا ة العقليتة تماتس

 , p.169), 1870s(Jevon  

يمضح تما اتنق أن الميكانيكيتة قتاد ة ولتا أن ت ت  ت ت  جت"ء كنيتا تت. ومت  الفكتا التلازه لأداء 

فنملاد كمانة الشاوا أو تقاتات القضية في ص  ة واض ة تنطقية، يق ه الإن ان  ،الاامنناا المنطقي

نالض س ولا ال لة ت. المفاتيح نالماتيب الم افق لل اود، ال ص ، وناقي أج"اء القضايا لكي ن ص  

   p.170), 1870(Jevons , ولا الم لي  الكات  لل لة

إن القضنان المي تعنا و. الماكينات  ،ات"ي ال قيقيللمنهق أو ال  اب ال ا الآلة تل ياس  اولهذا تع

ينن ي تصنيفها واخميا ها أو  فضها نناء ولا قااءة القضية نأال ب يشن  تا يق ه ن  العق  الاامالالي 

تشيا الأنلاية نالضاو ة إلا  م ألةوناتا يمعات  تب الأفكا   ولهذا، فعنا ك  خط ة ت. خط ات تناو  ال

  p.170), 1870(Jevons ,  ولك. دون خطأ الشاا الملامم للعق

عا لازتة لمف يا الماكيب الن  ي للمقاتات نشك  و غم ولك، يشيا "جيف ن"" إلا أن القا ة العقلية تُ 

  p.170), 1870(Jevons ,  لفهم واشمقاق المعنا ت. حاو  الأنلاية الناتلة تهمة أنهاص يح، كما 

الآلات المناظاية تث  الآلات المي تعم  نالماوس، حيث تم اك لع  تنهق تش ي  الآلة يخملف و. و

 أن الماوس نمقاديا تخملفة وتم اك أج"اء تخملفة ت. الآلة نمعالات تخملفة، ونينما يشيا "جيف ن"" إلا

https://projecteuclid.org/euclid.rml/1204900344#author-euclidrml1204900344BaldwinJamesMark
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آلتتة تنطقيتة، فتإن تتتا قتاه نننامتت  هت  حاات ب تيكتتانيكي ن تيس، و نمتا أو  حااتت ب نتاجح تتت.  تعتاآلمت  

   (Buck & Hunka, 1999, p.23)ن و 

المنطقية تعا أو  حاا ب تيكانيكي ناجح، ولك. "جيف ن"" لتم يعمقتا أن لآلمت  أي  "جيف ن""إن آلة 

ا و. الاامخااه المعليمي؛ ولهذا كانو أهميمها الامي ة نالن نة ل  أهمية نظاية، حيث اامخااه وملي نعياس 

   (Valencia, n.d., p.461)شا تناه. نشك  تقنب ولا وج د ن ق شات  للاامالا  غيا المنا

 المنطقية جيفونز رابعا: موقف المناطقة من آلة 

ت.  وثقيلاس   سانطي ا غم أن آلة "جيف ن"" المنطقية تعكس ونقاية وأصالة تخماوها، فإنها تمث  نم وجس 

والأخاى ؛ فقا كانو ل حة المفاتيح ت مل"ه تلم ومي. ت. المفاتيح، إحااهما للم ض ع الميكانيكيةالآلات 

للم م  ، نالإضافة إلا أ نب تفاتيح تش ي  وهي: "النهاية"، و"ال ص "، و"الم اوي"، و"ال قف"  ويمم 

تميي" الماكينات أو نقشها ولا قضنان وم دية؛ ولذلك يل"ه تلم ومي. ت. هذه القضنان  ولعت  الطتانب 

لة الم ام  المي ت م ي ولا أكثا ت. المعقا لهذه الآلة المنطقية قا جعلها غيا تلاممة لأن تمما إلا تعال

أ نعة حاود  ووات تاة، فكا "جيف ن"" في اخمااع آلة تشانهة ولك. أكنا، وولك كي تعالق الم ام  المي 

( حاود، إلا أن  تخلا و. هذه الفكاة؛ وولك لأن الآلة اللاياة كانو امش   10قا تص  إلا أكثا ت. ا

  (Baldwin, 1997, p.79; Gardner, 1958, p. 100) ت احة أكنا نكثيا

وقا كان للمنااقة المعاصاي. لـ"جيف ن"" واللاحقي. ولي  ت قف نقاي ت. آلم  المنطقية، وفي الفقاات 

 واض لملك الانمقادات  المالية 

 "جون فن" –أ 

آلة جيف ن" المنطقية؛ حيث ياى أن  لا ت جا آلة  (1923 – 1834ا .Venn, J  فض "ج ن ف."

( واض النيانات نل تة تنطقيتة 1تنطقية ت مطيب المعات  تب خط ات العملية الاامالالية كلها؛ نمعنا: ا

( وضتب 2ا، احيث إن المناي. فتي الل تة الكيفيتة كنيتا جتاس  ؛دقيقة؛ أي تاجمة النيانات إلا الل ة المنطقية

( اامنناا النمامق ت. 3النيانات في ص  ة يمك. للآلة أن تمعات  تعها؛ أي تاجمة النيانات إلا ل ة الآلة، ا

آلتة "جيفت ن""  فتإن ( تف يا النمامق أو تك ن قانلة للقااءة  وفي ض ء  ؤيتة "جت ن فت."،4المقاتات، ا

أن  آلة ت م ق –ت. تنظ   "ج ن ف."  – يب أداء الخط ة الثالثة فقس  وت. ثم، فلا ت جاالمنطقية ت مط

  )p.120)Venn, 1881 , اام الآلة المنطقية  يطُلق وليها

( لما ي مي  نـ"آلة المخطس المنطقي"، 1/11ص  ة ات ض ة في الشك   1881ج ن ف." واه قاه "

ا أن تق ه ن  أي آلة تنطقية، هتذه ك  تا ه  تم قب وقلانيسويفماض "ج ن ف." أن آلم  قا تنلح في أداء 

ة نن ااة ونا ة و. ص  ة ثلاثية الأنعاد للعنة تاكيب القطب  فالقطب ونا ة وت. أجت"اء تت. أشتكا  لالآ

ولا ج انب الصناوق  ولكي يمم إزالة خلية  ا( وتاس 16نيضاوية تمقااعة تثنمة ولا قمة صناوق ن ااطة ا

ل تا الملامم تما ي مح للقطعة الخشنية أن ت قس في قاع الصناوق  يمم نعا ولك قلب ، يمم ا ب انعينها

ا لم ألة جاياة  تظها الص  ة الصناوق  أاا ولا وقب ل ضب ك  القطب في تكانها تاة أخاى اامعاادس 

في  الأج"اء الخا جية خلا  خلية ت لقة ت جا ويمم المعنيا و.تقطب ت. الصناوق يظها القاع ت. أولا  

   )p.123)Venn, 1881 , تكان تا نالقاب ت. ال تا العل ي ولا الي ا 

https://projecteuclid.org/euclid.rml/1204900344#author-euclidrml1204900344BaldwinJamesMark
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 (1/11االشك  

 ا، تخططس  ان صفه "ج ن ف.ـ"ويشيا الناحث إلا أن  ت. الأفض  أن يمم تصنيف آلة المخطس المنطقي ل

 وليس آلة تنطقية 

 فرانسيس برادلي  –ب 

في  (1924 – 1846ا .Bradley, H. Fناادلي" فان يس ثمة اومااض ولا هذه الآلة، ونا ون  "

 ولا الن   المالي:   1883كمان  "تنادئ العلم" واه 

النتيجةةة التةةي تقةةدمها الآلةةة ليسةةت هةةي النتيجةةة الفعليةةة، 

فالعمليةة لا تنتهةةي بتوقةةف عمةةل الآلةة، حيةةث ينبغةةي للعقةةل 

القيام بإتمام ما تبقى، فما يسمى بـ"قراءة النتيجة" يعد إلى 

 .)p.357), 1883Bradley ,من صياغتها  ا زءحد ما ج

 " المنطقيةجيف ن""أنكا "ناادلي" أن الآلات ت مطيب إجااء الاامالالات، ولك. وناتا  أى أن آلة 

وا تم القياه نها ولا إا" نإجااء وملية تا، فقاتو نالفع  نعمليات تنطقية، أقا نأن هذه الآلات "تق ه تيكانيكيس

ء ا، وهنا يمضح أن الأتا ياو  ح   تلك العنا ة ال اتضة "أدعا اامالالاس وج  تثالي، فإن هذه العملية تُ 

  )p.357), 1883Bradley ,تثالي" 

يقصاه "ناادلي" هنا ه  قااءة النميلة ت. قن  الآلة وهذا لا ي تاث؛ فتالآلات  يعمقا الناحث أن تاو

مقا  ت. تقاتات صادقة إلا نمامق صادقة، وهنا يناأ دو  العق  في المنطقية يم قف دو ها ونا تلاد الان

 إتماه ناقي المهمة؛ أي قااءة النميلة المي انمهو إليها الآلة المنطقية  

 "تشارلز بيرس"  –جـ 

قتاه نننتاء الآلتة  "جيفت ن""أد ك أن  (1914 – 1839ا .Peirce, C. S نيتاس"تشا ل"  غم أن "

 "نياس"ا  كما انمقا لأغااض تعليمية، فإن  اامنكا قا تها الم اودة وتش يلها الميكانيكي الذي يناو تعقاس 

ت. ال او  المتي يتمم إدخالهتا فتي هتذه المعتادلات، وأن أي  ات ادس  اآلة "جيف ن""؛ لأنها تقن  فقس وادس 

     )p.71) Peirce, 1887 ,اياس ت اولة لإضافة أكثا ت. أ نب حاو  ت"يا الآلة تعق

https://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Francis+Herbert+Bradley%22
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 1853ا Allan Marquandنياس" نم جي  صايق  وتلميذه "آلان تا كانا" تشا ل" ولذا، فقا قاه "

    "جيف ن""للعم  ولا تهمة تط يا الآلة المنطقية ونا ( 1924 –

 "آلان ماركاند" –د 

 1881قاه "تا كانا" نمط يا الآلة المنطقية ونا "جيفت ن"" ولتا تتاحلمي.؛ الماحلتة الأولتا وتاه  

 Syllogistic Variationsوناتا قاه نمقايم الآلة المنطقية الأولا، والمي ت ما نـ"آلة الفاوق القيااية" 

Machineالم ج د ولا اللانب  ( الشك  العاه لملك الآلة، ولقا تم إزالة ال طاء1/12، وي ضح الشك  ا

   (Buck & Hunka, 1999, p.24)الأي ا ن يث تك ن المك نات الااخلية تامية ن ض ح 

 

 (1/12الشك  ا

ولا ثلاث ل حات ت مطيلة تاو  ح   ت    أفقي،  – في هذه الآلة – يمم كمانة تقاتمي ونميلة القياس

ونالن نة للص   غيا المم قة ت. المقاتات والنمامق فيمم كمانمها ولا ظها هذه الل حات، ونمش ي  وم د 

  (Baldwin, 1997, p.80)الم اك يمم واض الماكينات الثمانية الممكنة ت. المقاتات والنمامق 

آلة "جيف ن"" المنطقية، ونينما كان ت. المفماض  – إلا حا تا –لـ"تا كانا"  آلة الفاوق القيااية تشن 

( حاود، أي 10. الآلة الفاوق القيااية أن تخم"  المعنياات المنطقية المعقاة المي ت م ي ولا أكثا ت

ا لم تعم  كما كان تم قعس  ن آلة الفاوق القياايةأنمقاا  امة حاود، إلا  المنطقية أكثا ت. آلة "جيف ن""

   (Buck & Hunka, 1999, p.24)لها

، حيث تم إنشاء نم وج تط   ونهامي ت. 1882 – 1881أتا الماحلة الثانية فكانو خلا  شماء واه 

، هذه الآلة ت. Rockwood, C. G.  (1843-1913)الآلة المنطقية ولا يا صايق  "تشا ل"  وك ود" 

 21م، وا 32المنطقية، حيث ينلغ ا تفاوها آلة "جيف ن"" حيث الشك  الخا جي تشن  ن خة تص اة ت. 

( الص  ة الأاااية 1/13وي ضح الشك  ا   )p.303), 1886Marquand , ام ومق 15ام واض، و

   "تا كانا"للآلة المنطقية الثانية المي قاتها 

ضم. تنش  ات الأكاديمية الأتايكية للفن ن  – نعن ان "آلة تنطقية جاياة" وقا نشا "تا كانا" تقالاس 

  ولا تف يا جيا لمنهق وم  الآلة  والذي احم ى – 1886والعل ه واه 

https://projecteuclid.org/euclid.rml/1204900344#author-euclidrml1204900344BaldwinJamesMark
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 (1/13الشك  ا

( حاود، أتا الماكينات ال مة وشا 4، فإن هذه الآلة تصممة للمعات  تب االمنطقية وتث  آلة "جيف ن""

ا دامايسا ي جا في واجهة الآلة؛  الخاصة نال اود الصادقة والكاونة فيمم المعنيا ونها خلا  امة وشا تؤشاس

، وولا يمينها ي جا الماكيتب  ABCDيشيا المؤشا في ال"اوية العليا ولا جهة الي ا  إلا الماكيب 

AbCD  ثمaBcD  الا     وهكذا وص لاس abcd   في ال"اوية ال فلا جهة اليمي.  ك  تؤشا يمك.  فع

ا للهة الي ا ، وولك للمعنيا و. أن الماكيب "صادق" اأي تم ق تب المقاتات(، إلا ت ضب أفقي، تشياس 

 لا  المقاتات(ا لأاف  للمعنيا و. كذب الماكيب اأي يمم اامنعاده خأو إاقاا  إلا وضب  أاي، تشياس 

 , p.303), 1886Marquand(  

أتا ل حة المفاتيح، فهتي تشتمم  ولتا وشتاة تفتاتيح فقتس، يتمم ت تميمها كمتا هت  ت ضتح فتي الشتك  

(  يمم المعنيا و. ال اود الأ نب اال او  الكنتاى( ونفيهتا اال تاو  الصت اى( ختلا  ثمانيتة 1/13ا

  )p.30, 1886Marquand ,4(  تك ن أقصا ت. غياهاتفاتيح، تب تلاحظة أن المفاتيح الخاصة نالنفي 

( اأي تفمتتاح الم تتح( فم تتما 0( اأي تفتتاتيح ااتتمعادة الضتتنس( وا1ن وهمتتا اان الناقيتتاأتتتا المفماحتت

  )p.30, 1886Marquand ,4( نـ"تفاتيح المش ي "

المفاتيح وشاة تفاتيح "؛ حيث تم تقلي  واد المنطقية نشك  كات  لة "جيف ن"لآ ا اس يالآلة تط تلك  تعا

، كما ق  واد الخط ات اللازتة لإدخا  "جيف ن""ا الم ج دة في آلة نالمقا نة نال احا ووشاي. تفماحس 

   )p.109)Gardner, 1958 ,المقاتات إلا الآلة نشك  تل  ظ 
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 ولقتا قتاه "نيتاس" فتي تقالتة وت. "الآلات المنطقيتة" نملختيص ت"ايتا آلتة "تا كانتا" نالمقا نتة نآلتتة

 "جيف ن""، حيث أشا  إلا أن :

جلةةي التفكيةةر أكثةةر مةةن آلةةة  الةةة "ماركانةةد" اختراعًةةآتعةةد 

"جيفونز"؛ حيث إن طبيعة المسألة يتم إدراكها بشكل أكثر 

 ، كمةا أنةه يةتم اختيةار أقصةر الطةرق الممكنةة لحلهةااتمكنًة

, p.72)Peirce, 1887(.   

إنت  أشتا  إلتا أن الآلات فونينما أكا "نياس" ولا أن آلة "تا كانا" المنطقيتة كانتو أكثتا فاوليتة، 

المنطقية نصفة واتة نها نعض العي ب؛ تنها أنها تفمقا إلا أوج  الإنااع؛ حيث لا يمكنها أن تلا تشاكلها 

و. ك نها لا ت مطيب ت جي  نف ها وت ادها، نالإضافة إلا أنها لا ت مطيب أن ت ذي نف ها نالنيانات، فضلاس 

    )p.74)Peirce, 1887 ,الممكنة المخملفة  Procedureني. الإجااءات 

إلا الإد اك وال وي  وت. ثم، فلا غنتا وت. دو   –ت. تنظ   الناحث  –لات المنطقية تفمقا فالآ

 .الإن ان الذي ايظ  ه  العق  المانا والمم كم الاميس فيها

ت ت اودة، فقا تم تصميمها لأداء اتكانإوفي ال ياق نف  ، فإن ت. وي ب الآلات المنطقية أنها وات 

 وم  نعينت  ولا ينن تي لهتا أداء أي ومت  غيتاه، وولتك ولتا وكتس العقت  التذي لا يعتاني تت. هتذا القيتا

, p.74)Peirce, 1887(    

فاو  تلك الآلات فقس ه  اامنناا النمامق ت. المقاتات الما يمم إدخالها إليها، دون تقايم قااءة لها، 

 نعكس العق  الذي يق ه نالاامنناا والقااءة تعسا   

و غم إشا ة الأاماو الاكم  / "ت م د فهمي زياان" إلا أن "تا كانا" قا قاه نمط يا آلة "جيف ن"" 

 "تا كانا"، فإن الناحث يم فظ ولا ولك؛ حيث إن تط ياات 1885كهاناء واه حيث صمم آلة تعم  نال

ا  لآلة "جيف ن"" كانو قاممة ولا تنادئ تيكانيكية ولي تو كهانيتة، أتتا الآلتة الكهانيتة فقتا كتان تصتميمس

ا لمط يا آلم  المنطقية اللاياة  ضتم. تنشت  ات الأكاديميتة  1886 نشأنها واه المي نشا تقالاس  –تقماحس

 ا ولا أ ض ال اقب ها تطلقس ؤإلا أن  لم يمم ننا – الأتايكية للفن ن والعل ه

وقا جاء تقماح إدخا  الكهاناء إلا الآلة المنطقية الخاصة نـ"تا كانا" ت. قن  "نياس"، حيث ناقش 

  نعض الطاق الممكنة لمط يا آلة "تا كانا" في ض ء أن اع العمليات المنطقية المم قب تنها القياه نها

, p.197), 1984Stewart&  Ketner(   :حيث اقماح ولا "تا كانا" تا يلي 

ليس من المستحيل أن نتوقع عمل آلة تتنةاول كةل المسةائل 

الرياضية الصعبة، ولكن عليك السير خطوة بخطوة، وأعتقد 

أن الكهربةةةاء هةةةي أفضةةةل شةةةيء يمكنةةةك الاعتمةةةاد عليةةةه 

, p.422), 1886Peirce(. 
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 ( 1/15الشك  ا        (     1/14الشك  ا        

 وفي ال ياق نف  ، يق   "نياس":

مفةاتي  مسةلولة عةن فةت  أو  ةثلاثة A, B, Cلنفةرض أن 

( يكون ثمة 1/14في الشكل الأول )فغلق الدائرة الكهربية، 

تيار كهربي إذا كانت كل المفاتي  مغلقة، وفي الشكل الثاني 

فقط إذا كان مفتاح واحد هو المغلق، ( يسري التيار 1/15)

الضةةرب والجمةةع فةةي المنطةةق  عمليةةات ولعةةل هةةذا يشةةبه

, p.422), 1886Peirce(. 

ومليات الضاب – الم صلة ولا الم الي وولا الم ازي – هذه المخططات للاواما الكهانية تشن 

في ح اب القضايا،  (A or B)ووملية الفص   (A and B)المنطقي واللمب المنطقي، أي وملية ال ص  

 وتاه ه ( 2001 –ه  1916ا .Shanon, Cوهي تشانهة للتاواما الكهانيتة المتي قتاتها "كلت د شتان ن" 

1937 , p.198), 1884Stewart&  Ketner(  ، خلا   االم  للماج ميا وال اص  وليها ت. تعها

  (10اMITتاااتش امس للمكن ل جيا 

تخطتتس لآلتتة تنطقيتتة تعمتت  نمصتتميم  – لتت  ننتتاء ولتتا تقمتتاح "نيتتاس" – "تا كانتتا" قتتاهوتتت. ثتتم، 

(، هذا المصميم ت جت د ضتم. أو اق "تا كانتا" فتي جاتعتة 1/16نالكهاناء، كما ه  ت ضح نالشك  ا

( وتاه 1995 – 1903ا .Church, Aنان م ن، وقا وثا وليت  المنطقتي الأتايكتي "ألت ن" تشتياش" 

تتت. وتتاد تتت. الم نااي تتات الكهاناميتتة  – ا لهتتذا المصتتميمانقستت –الآلتتة المنطقيتتة  تلتتك، وتمكتت ن 1950

Electromagnets ،تفمتاح تشت ي ، ونطا يمتان وتفاتيح للااماة الكهانية ت تمخاه لإدختا  المقتاتات، و

  )pp.199 , 1984Stewart&  Ketner ,– (203طاقة لل اتصا س ن صفهما 

                                                             
، حيتث الماضتي ه  والم  ياضيات نا ز، تعُتا أااوحمت  للماج تميا تت. أهتم وأشتها أااوحتات القتان "كل د شان ن" ( 10ا

   المنطقي، ونتذلك فقتا نتاه. ولتا أثنو خلالها إتكانية اامخااه الاواما الكهانية في ال اا ب في تنفيذ ومليات جنا ن

المي تش   تكانة ج هاية  –طقي واللمب المنطقي الضاب المن –تكانية تصميم دواما كهانية تعالق العمليات المنطقية إ
 في وماد ال اا ب، ليفمح الطايق نذلك أتاه وصا ال اا ب  
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 (1/16الشك  ا

حي" المطنيق في ظ  المطت  ات المكن ل جيتة آنتذاك، نت  ولتم ت. ال اضح أن هذا المصميم لم ياخ  

إلا "تا كانا"  وت. ثم، تشيا هذه النمتامق إلتا أن  وتن ب أص   هذا المصميم إلا "نياس" وإنما نُ ن

 Electrical قتتاه نتتاخمااع ال  اتتنة الكهاناميتتة 1887وناايتتة وتتاه  1886"نيتتاس فتتي أواختتا وتتاه 

Computing , p.211)1984, Stewart&  Ketner(  

 خامسا: خاتمة 

جيف ن"" أحا أناز المنااقة الذي. ا   يم قف ونتـاهم تتـا يخ ال اات ب ل قتو  ييعا "وليم امانل

ا ي ، تشياسا نفضلهم وإاهاتاتهم في ننية ال اا ب، وولك خلا  ننام  للآلة المنطقية، والمي تعتا أحتا 

 ج انب الإنااع لاي   

والآلة المنطقية هي أداة تم تصميمها لأداء العمليات المنطقية، أي إنها آلة يمم إدخا  المقاتات إليها 

وتقتت ه هتتي نااتتمنناا النمتتامق تتت. المقتتاتات  ولعتت  أولتتا الآلات المنطقيتتة المتتي تتتم تصتتميمها هتتي آلتتة 

تا ل ل تلة تت.  الاخمااوتات وال اتام  "امانه ب"، ثم تلاها آلة "جيفت ن"" المنطقيتة والمتي كانتو تم يلس

 الم اواة وهي الل ح المنطقي والمعااد المنطقي   

اتانب ن تيس ي تمطيب أداء ومليتات  ي"جيفت ن"" ونتا ة وت. ت تاك ت ليلتي و ونتاإن الآلة المنطقية 

  يدون أي جها وقل ،الاامالا  المنطقي، المي تم  دها إلا ص  ة تيكانيكية ن مة

، ةنشك  فاو  في قاوات الا ااة؛ حيث إنها تعا وايلة شاح فاولوقا اامخاه "جيف ن"" تلك الآلة 

للم ام  المنطقية وات د جات تمفاوت  ت. ا واض س  اتاميس فهي تعاض أتاه تلم وة ت. الطلاب ت ليلاس 

  المعقيا، كما أنها تظها ك  خط ة ت. خط ات ال   ن ض ح  
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ل   الم ام  المنطقية المعقتاة نصت  ة  يةالمنطقية أو  آلة وات ق ة كاف" جيف ن""تعا آلة وت. ثم، 

 أااع ت. الم ام  نف ها المي يمم حلها دون الم اواة الميكانيكية للآلة المنطقية    تيكانيكية

يمضح تما اتنق أن الميكانيكيتة قتاد ة ولتا أن ت ت  ت ت  جت"ء كنيتا تت. ومت  الفكتا التلازه لأداء 

لمنطقية أو  حاا ب تيكانيكي ناجح، ولك. "جيف ن"" لم ا "جيف ن""آلة الاامالا  المنطقي  وت. ثم، تعا 

هميمها الامي ة نالن تنة لت  أا و. الاامخااه المعليمي؛ ولهذا كانو يعمقا أن لآلم  أي اامخااه وملي نعياس 

 أهمية نظاية حيث تناه. ولا وملية الاامالا  المنطقي     

الم تمخاه فتي  الاقمتي ال اات ب وننتاء و  نت اة فتي تصتميمأ تعاالمنطقية  "جيف ن""آلة و غم أن 

ا لعاه قناوم  ن ج د لكثيا ت. الانمقادات؛ حيث  فضها "ج ن ف." نظاس وص  نا الااهنة، فإنها تعاضو 

آلة تنطقية ت مطيب المعات  تب خط ات العملية الاامالالية كلها، وإنما يقمصا دو ها فقس ولا اامنناا 

 جا آلة ت م ق اام الآلة المنطقية النمامق ت. المقاتات  وت. ثم، فلا ت 

"آلة المخطس المنطقي"، ويفماض "ج ن ف." أن آلم  قا تنلح في أداء  1881ثم قاه "ج ن ف." واه 

 ا أن تق ه ن  أي آلة تنطقية ك  تا ه  تم قب وقلانيس

 في ال ياق نف  ، يشتيا "ناادلتي" إلتا أن آلتة "جيفت ن"" المنطقيتة لا ت تمطيب إجتااء الااتمالالات

المنطقية ولا ن   تثالي؛ حيث يم قف دو ها ونا تلاد الانمقا  ت. تقاتات صادقة إلا نمامق صادقة، 

 وهنا يناأ دو  العق  في إتماه ناقي المهمة؛ أي قااءة النميلة المي انمهو إليها الآلة المنطقية  

 و. ا، فضلاس ذي يناو تعقاس أتا "نياس" فقا اامنكا قا ة آلة "جيف ن"" الم اودة وتش يلها الميكانيكي ال

قن لها واد ت اود ت. ال او  المي يمم إدخالها في هذه المعادلات، وأن أي ت اولة لإضافة أكثا ت. أ نب 

ولذا، فقا قاه "نياس" نم جي  صايق  وتلميذه "تا كانا" للعم  ولا تهمة تط يا ا  حاو  ت"يا الآلة تعقياس 

 الآلة المنطقية ونا "جيف ن""   

قاه "تا كانا" نمط يا الآلة المنطقية ونتا "جيفت ن"" ولتا تتاحلمي.؛ الماحلتة الأولتا وتاه  وأخياا

ه وناتا قاه نمقايم الآلة المنطقية الأولا والمي ت ما نـ"آلة الفاوق القيااية"، أتا الماحلة الثانية 1881

حيث  –ل"  وك ود" ولا يا صايق  "تشا  –فكانو خلا  إنشاء نم وج تط   ونهامي ت. الآلة المنطقية 

تالتم تقلي  واد المفاتيح نها إلا أق  ت. نصف ال احتا و ا المتي كانتو ت جت دة فتي نمت وج عشتاي. تفماحس

   "جيف ن""، وت. ثم ق  واد الخط ات اللازتة لإدخا  المقاتات إلا الآلة نشك  تل  ظ

تخططات خلا  لمنطقية ا م إدخا  الكهاناء إلا آل وفي ال ياق نف  ، اقماح "نياس" ولا "تا كانا"

ننتاء ولتا تقمتاح  – لآلتة تنطقيتة تعمت  نالكهانتاء اتخططت "تا كانتا"صتمم وت. ثم،   للاواما الكهانية

ن ب هذا المصميم لم ياخ  حي" المطنيق في ظ  المط  ات المكن ل جية آنذاك، ن  ولم تُ إلا إن  –"نياس" 

 ""  وت. ثم، تشيا هذه النمامق إلا أن "نياسأص   هذا المصميم إلا "نياس" وإنما نُ ب إلا "تا كانا

  قاه ناخمااع ال  انة الكهانامية

وتا  – المنطقية ونا "جيف ن"" ونناء ولي ، يمك. تأ يخ العلاقة ني. المنطق وال اا ب نااية ت. الآلة

ا ت.  الأولا والمي شكلو الن اة  – "تشا ل" نياسـ"وانمهاءس ن "ج ن ف."تلاها ت. ج انب تط يا لها ناءس

   الاقمي لمصميم ال اا ب

ولماء المنطق  إاهاتاتوت. ثم، يعا المنطق ه  المؤاس لعل ه ال اا ب والمط   لها وولك خلا  

 في ننية ال اا ب وكان لـ"جيف ن"" ال نق في ولك   



نموذجًا" جيفونز ستانلي وليم" عند المنطقية الحاسوبالآلة بنية في المنطق علماء إسهامات  

  2021الثاني والعشرون يوليوالعدد         0    )العلوم الاجتماعية والإنسانية(مجلة البحث العلمي في الآداب  
142 

 – 1927ا .Mccarthy, Jتث : "ج ن تكا ثي"  –في ال ياق نف  ، أشا  وايا ت. ولماء ال اا ب 

 .Bibel, Lنينت " لي نتا د ، "(12ا (   – 1941ا .Kowalski, R، " ونتات ك ال تكي" (11ا (2011

كالتذكاء الاصتطناوي ولتا  –إلا أن أاس نناء وتصميم ول ه ال اا ب الممعادة  – (13ا (   – 1938ا

 يمك.  دها الا أص   ولم المنطق  –اني  المثا  

طق الاياضي في نااتق الذكاء الاصطناوي؛ حيث اشا  "ج ن تكا ثي"  إلا حممية اامخااه ل ة المن

حيتث تُ تتمخاه فتي تمثيتت  المعافتتة داخت  نااتلتت ، كمتا تُ تتمخاه فتتي دوتم نااتلتت  نآليتة للمفكيتتا التتذكي 

McCarthy, 1988, p. 298)(  

نمثانة الل ة الص  ية الأق  تقيياسا والأكثا  –ت. تنظ   " ونات ك ال كي"  –كما تعا الل ة المنطقية 

    (Kowalski, n.d., p. 477)تلاممة لنظم ق اوا المعافة 

وفي ال ياق نف  ، أشتا  "لي نتا دو نينت " إلتا إن ولتم المنطتق يقتاه أاتاليب خصتن  وتمن وتة تت. 

ا، فإن المقا ة المعنياية للمنطق خصنة نص  ة كافية ت.  الاامالا  والمي تعم  ولا تمثي  المعافة  وأيضس

  (Bibel & Nicolas, n.d., p. 3)أج  ااميعاب غالنية أنماا العنا ات المااد تمثيلها 

وت. ثم ي صي الناحث نضاو ة د ااة العلاقة ني. تلا  المنطق وتلا  ول ه ال اا ب ت. أج  

في أناز ول ه  المنطق نملالات تطنيق  الممعادةولم  نس  تط يا الن ث في هذا اللانب المهم؛ حيث إن

ا أخذت ت جهس  حااث ن ع ت. الثااء والانمعاش لنظاياتـ ، المـيإم في هي  العصا وهي ول ه ال اا ب

تأتي فيها النمامق تـ اوية للمقتـاتات، أي  – ا، وتنالو ت. ك نها تلاد ق الب ص  ية ن م ا جاياس فكايس

نقتلاس وتت.  –إلتتـا نمتـاوج واقعيتـة ومليتتة، وهت  تتا صتاغ  "كتتا   تتا كس"   – تلتاد حلتة ااتمننااية

 ."والنظاية ت. دون المطنيق وقيم المطنيق ت. دون النظاية أومي، " :نق لـ  – "ايمان يـ  كـانس

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
حتتا تؤا تي ولتتم التتذكاء الاصتطناوي، حيتتث يعتت د لت  الفضتت  فتتي اخميتا  لفتتظ التتذكاء أأتايكتي، يعتتا حااتت ب وتالم  ( 11ا

التذكاء  الكنيتاة فتي ولتم لإاتهاتات  نظتاا  1971 وتاه جتام"ة تت  نق حصت  ولتا الاصتطناوي وإالاقت  ولتا هتذا العلتم،
 . الاصطناوي

تت. جاتعتة شتيكاغ ، ثتم حصت   1963حص  ولا د جة النكال  ي س في الاياضتيات وتاه  ،نايطاني  والم حاا ب ( 12ا

حص  ولا د جة الاكم  اه في  1970ت. جاتعة امانف  د، وفي واه  1966ولا د جة الماج ميا في الاياضيات واه 
  ول ه ال اا ب ت. جاتعة إدنناة  

كان  ميس تلم وة أن اث الفكا في ق م ول ه الكمنيت تا  ،وناحث في تلا  الذكاء الاصطناوي  ألماني والم حاا ب ( 13ا
  جام"ة تنظمة الذكاء الاصطناوي الأو ونيحص  ولا    2004حما واه  جاتعة دا تشمات للمكن ل جي في

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2%D8%A9_%D8%AA%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AC&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1971
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://areq.net/m/%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8.html
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
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Contributions of Logicians in Computer Structure 

The Logical Machine of "William Stanley Jevons" as a model 

 

Abstract 

A logical machine is a tool that is designed to perform logical operations It 

means that it is the machine we enter premises, then it elicits conclusions from 

these premises. Perhaps the first logical machines that were designed was the 

"Stanhope" machine, then the "Jevons" logical machine, which was the 

culmination of a series of inventions and auxiliary tools, namely the logical 

board and the logical abacus  

The logical machine, according to "Jevons", is an analytical engine of a simple 

nature that can perform logical inference processes, which has been 

subsequently reduced to a purely mechanical form without any mental effort. 

Jevons has used this machine effectively in classrooms where it is deemed as an 

efficient means of explanation. It presents to a group of students a clear visual 

analysis of logical problems of varying degrees of complexity. Furthermore, it 

clearly demonstrates each step of the solution. 

Jevons' logical machine is the first successful mechanical digital computer, but 

Jevons did not believe that his machine has any practical use apart from 

educational use, and therefore its main importance to him was theoretical as it 

demonstrated the process of logical inference. 
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