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 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج
 لاكاػ

 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘
 ِؼ١لح ثمَُ اٌغغواف١ب

 و١ٍخ اٌجٕبد ٌلأكاة ٚاٌؼٍَٛ ٚاٌزوث١خ ـ عبِؼخ ػ١ٓ ٌّّ

hidaya.abdelkhalek@gmail.com 
 اّواف

 / ٍٙبَ ِؾّل ٘بُّ ا.ك
 اٍزبم اٌغغواف١ب اٌطج١ؼ١خ ثى١ٍخ اٌجٕبد عبِؼخ ػ١ٓ ٌّّ

 لملخصا

ةٍخ         ةٕخ فةٝ ِٕطمةخ اٌلها ؽ١ةش رىةْٛ و١ّةخ ااِطةبه  رؤكٜ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ اٌٝ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّْبوً ٚفب

ً ااِلاػ اٌيائلح فٝ اٌزوثخ اٌَجق١خ. وّب ٍبػل ِٕبؿ إٌّطمخ اٌغ بف اٌٝ اهرفبع كهعبد ل١ٍٍخ ٚغ١و وبف١خ ٌغ١َ

اٌؾواهح ٚثبٌزبٌٝ ى٠بكح ِؼلاد اٌجقو ٔزؼ اٌٝ ٚعٛك روو١ياد ػب١ٌخ ِٓ ااِلاػ اٌنائجةخ ثفؼةً ا١ٌّةبٖ اٌغٛف١ةخ 

اٌٝ رغّغ ااِلاػ ػٍٝ ااٍطؼ اٌَجق١خ ِّٚبهٍذ رغ٠ٛزٙب ٌؾج١جبد اٌَجقخ ٚهٚاٍجٙب فٝ رغ١١و فٖبئٖٙب 

لاػ ػٍٝ ٍطؼ اٌَجقخ اٌٝ ِٛد ٚ رؾًٍ إٌجبربد اٌّؾجخ ٌٍٍّٛؽخ اٌْى١ٍخ ٚاٌؾغ١ّخ ٌٙب.وّب ٠َزّو رواوُ ااِ

ةٍجٙب صُ  ٚاٌزٝ رّزٔ ٚرقيْ ااِلاػ فٝ اعَبِٙب. ٠ّٚىٓ ااٍزفبكح ِٕٙب ثؼل ِؼبٌغزٙب ػٓ ٛو٠ك افزجبه هٚا

 رضج١زٙب ١ِىب١ٔى١ب أٚ و١ّ١بئ١ب أٚ إؽلاي روثخ عبفخ ِؾً اٌزوثخ اٌَجق١خ.

 ـاٌَجقخ : اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ الكلماخ الدالح  ـرنه٠خ اٌو٠بػ.ـ  ـاٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ ـ  ـ
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 Summary 

Saline weathering leads to many problems, especially in the study area, where the 
amount of rain is low and insufficient to wash excess salts in sabkha soil. The dry 

climate of the region helped to increase temperatures and thus increased 
evaporation rates led to the presence of high concentrations of salts dissolved by 

groundwater to the pool of salts on the sabkha surfaces and the practice of 
weathering the marshes granules and sediments to change their formal and 

volumetric properties. Death and decomposition of saline-loving plants that absorb 
and store salts in their bodies. They can be utilized after treatment by testing their 
sediments, then fixing them mechanically or chemically or replacing sabkha soil 

with dry soil. 
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 المقدمح
هاد الأِلاػ كافً أٔظّخ اٌْمٛق ٚاٌفٛإً فٟ اٌٖقو  ؽ١ش اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ رؼُل  ػ١ٍّخ رُّبهٍٙب ثٍُّٛ

رزّلك ٚريكاك أؽغبِٙب  ِّب ٠ؤكٜ اٌٝ فٍك ٙغٛٛ ػٍٝ اٌٖقو ٚثبٌزبٌٟ رًَٙ ػ١ٍّخ رؾط١ّٗ ٚرفز١زٗ 

اٌى١ّ١بئ١خ( "إماثخ اٌٖقٛه اٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٝ ١ِىب١ٔى١بً؛  وّب رؼُزجو اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ِووجبً ٠غّغ ث١ٓ )اٌزغ٠ٛخ 
اٌّبء ِضً اٌٖقٛه اٌى١ٍَخ ٚاٌغج١َخ ٚثؼ٘ اٌّؼبكْ ِضً اٌٙب١ٌذ" ٚ)اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ( "رفىه ٚرفز١ذ 

اٌٖقو إٌٝ أعياء كْٚ رغ١و فٝ اٌّؾزٜٛ اٌّؼلٟٔ  ثَجت اهرفبع اٌّلٜ اٌؾواهٞ ا١ٌِٟٛ ٚأصوٖ فٝ رّلك 
ٟ رز ؤٌف ِٕٙب اٌٖقٛه"  ٚ)اٌزغ٠ٛخ اٌج١ٌٛٛع١خ( "الأصو اٌفبػً ٌجؼ٘ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ فٟ ٚأىّبُ اٌّؼبكْ اٌز

رفز١ذ عي٠ئبد اٌٖقو ٚرفىىٗ ؽ١ش رؼًّ عنٚهإٌجبربد فٝ ارَبع فزؾبد اٌْمٛق ٚاٌفٛإً ٚثبٌزبٌٟ ريكاك 
 خ.َٔجخ صبٔٝ او١َل اٌىوثْٛ كافً اٌفواغبد اٌٖقو٠خ"  ِٚٓ صُ ٠ْٕٜ فؼً ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١

 أهداف الثحث .1
ٛ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ. -  اٌزؼوف ػٍٝ أٍجبة ْٔب

ٓ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ. - ُ اٌظب٘واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌلل١مخ إٌبرغخ ػ  اٌزؼوف ػٍٝ أ٘
 هٕل الأفطبه إٌبعّخ ػٓ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٌلأٔظّخ اٌَجق١خ فٟ ِٕقف٘ اٌمطبهح. -

ةٙب  ةب٘ - ةٍُ أٔ ةِغ اٌؼ ةٙب ٚٙغ ؽٍٛي ٌّؼبٌغخ ٘نٖ اٌظةب٘وح  ةٙب  ٌٚىٕ ةٍزغلاٌٙب ٚر١ّٕز وح ٛج١ؼ١ةخ ِؼمةلح ٠ُّىةٓ ا
 ِىٍفخ الزٖبك٠بً.

 مناهح وأسالية الدراسح .2
 مناهح ومداخل الدراسح: . أ

 : كهاٍخ  ب٘وح اٌَجقبد  ٚالأٍجبة اٌؾم١م١خ اٌزٟ رؤصو فٟ رطٛه٘ب.المدخل المىضىعي -

ةِٓ فةلاي رؾل المنهح الىصفي: - ةٕفبً كل١مةبً  ةٕفٙب ٚ ةٍخ اٌظةب٘وح ١ِةلا١ٔبً ٚٚ ةٌخ ثة١ٓ كها ٠ةل اٌؼلالةبد اٌّزجبك

 اٌؼٕبٕو فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ.
 أسالية الدراسح . ب

ةٔةبِظ الأسللىب الكلارذىخرافي:  ةِٓ فةلاي ثو ةٍةخ  ةٍُ اٌقةوائٜ اٌزةةٟ رجُةوى ٔزةبئظ اٌلها ةّضلًا فةةٟ ه  Arcِز

Gis10.3. 
ةٍةٟ  مصللا ر الثيانللاخ والمالىمللاخ:  .3 ةٚةبئ١خ ٚاٌزؾ١ٍةةً اٌّؼّ ةٍةخ ا١ٌّلا١ٔةةخ ٚاٌّوئ١ةةبد اٌف ةٍةذ فةةٟ اٌلها رّض

 Earth pro 2018  .Googleثبلإٙبفخ إٌٝ اٌقوائٜ اٌطجٛغواف١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ  ٕٚٛه ثؤبِظ
 مىقع منطقح الدراسح .4

٘ اٌمطبهح فٟ ّّبي اٌٖؾواء اٌغوث١خ اٌّٖو٠خ ّىً )    °82 '25(  ث١ٓ كائورٟ ػوٗ ٠1مغ ِٕقف
ب ث١ٓ ٚاكٜ ا١ًٌٕ  ّولبً فٝ ِٕزٖف اٌَّبفخ رمو٠جً °82 '52 °83 '82ّّباً  ٚفطٟ ٛٛي  05° '82

ٚاٌؾلٚك اٌّٖو٠خ ا١ٌٍج١خ؛ ٠ٚؼُل أوجو ؽٛٗ كافٍٝ ٠مغ رؾذ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو فٝ اٌؼبٌُ ثؼل اٌجؾو ا١ٌّذ 
ٟ اٌموْ الإفو٠مٟ)عّبي ؽّلاْ  ِ ف (. ٚرلفً فٝ ؽلٚك إٌّقف٘ ٚاؽزبْ 152 1221ِٖٓٚت ٔٙو ٘ٛاِ

 ٟ ٟ ألٖٝ اٌطوف اٌّْبٌٟ اٌْول ْ ّ٘ب ٚاؽخ ِغوح ٚرمغ ف ِٓ إٌّقف٘  ٚٚاؽخ لبهح ٚرمغ فٝ ٍٜٚ  ٕغ١ورب
اٌؾبفخ اٌغوث١خ ٌٍّٕقف٘  ٚولاّ٘ب ٠مؼبْ رؾذ َِٕٛة ٍطؼ اٌجؾو  ٠ٚزجغ ِٕقف٘ اٌمطبهح إكاه٠بً ٌّؾبفظخ 

  ثّزٍٜٛ ػّك 8و12255ُوُ  َِٚبؽزٗ ٔؾٛ 112وُ ٚػوٙٗ ٔؾٛ 055ِطوٚػ  ٠ٚجٍغ ٌٛٛٗ ٔؾٛ 
ٜ ٍطؼ اٌجؾو  ؽ١ش رمغ أكٔٝ ٔمطخ 35 ٝ ألٖٝ اٌغٕٛة اٌغوثٟ  ٟٚ٘ الألوة  101-ِزوًا رؾذ َِزٛ ِزوًا ف

وُ كْٚ أْ ٠زًٖ ثٗ لٜ؛ ٠ٚؾل إٌّقف٘ ِٓ ٔبؽ١خ اٌّْبي ٚاٌّْبي 63 - 23ِٓ اٌجؾو اٌّزٍٜٛ ثَّبفخ 
َ  ِٚٓ اٌغٕٛة اٌغوثٟ ِٕقف٘ ١ٍٛح  ِٚٓ 855اٌغوثٟ ٘ٚجخ اٌلفخ اٌغ١و٠خ  ِٚٓ اٌْوق فٜ وٕزٛه 

 .(EL Bassyony,A.A.,1990,P.85)بي اٌو١ٍِخاٌغٕٛة ٚاٌغٕٛة اٌْولٟ اٌغوٚك ٚالأّى
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ٝ اٌّوئ١خ اٌفٚبئ١خ ً اٌطبٌجخ اػزّبكا ػٍ  landsat8  اٌّٖله: ِٓ ػّ

 ( ِٛلغ ِٕقف٘ اٌمطبهح1ّىً)

 خيىلىخيح منخفض القطارج .5

ٜ ٠زواٚػ ػّو اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّىْٛفخ فٟ ِٕقف٘ اٌمطبهح ث١ٓ ػٖو الأ١ٍٛ٠ٓ الأٍٚ
( ً ٓ ٚاٌؾل٠ش ّى ْ رٍه اٌفزوح ٚثلا٠خ اٌؼٖو اٌؾل٠ش وبٔذ (8ٚرى٠ٕٛبد اٌيِٓ اٌواثغ اٌج١ٍَز١ٍٛ ٝ غٚٛ   ٚف

٘ اٌمطبهح  وّب أصود اٌٖلٚع فٝ ؽووخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٝ  ٓ ِٕقف ٟ اٌؼبًِ اٌَبئل فٟ  رى٠ٛ رنه٠خ اٌو٠بػ ٘
ً ػ١ٓ رجغجغ ٚػ١ٓ اٌمطبهح  وّب ٔزظ ػٓ وبٔذ َِبهًا ٌزى٠ٛٓ الأٔظّخ اٌَجق١خ ٚرلفك اٌؼ١ْٛ اٌطج١ؼ١خ ِض

اٌْمٛق ٚاٌفٛإً ثٖقٛه اٌؾغو اٌغ١وٜ رَوة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػجو ٘نٖ الأٔظّخ ٚثبٌزبٌٝ اهرفبع ِؼلاد 
  (.20 8556ٓاٌزٍّؼ )ػجلٖ ػجلٖ اٌج١َٟٛٔ 

 
 

 
 
 

 
 



 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘
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ٛ وٛه  ٜ وٛٔٛو ٝ فوائ ً اٌطبٌجخ اػزّبكا ػٍ ٓ ػّ ؽبد )ااٍىٕله٠خ  1226اي اٌّٖله: ِ ٌٛ–َ  ١ٍ255555:1ٛح( ِم١بً  -اٌجؾو٠خ -اٌٍَٛ

 ( ع١ٌٛٛع١خ ِٕقف٘ اٌمطبهح8ّىً )

 طثىغرافيح منخفض القطارج .6
ٟ اٌٖؾواء اٌغوث١خ  ؽ١ش ٠ؼُل صبٌش أػّك  ٘ اٌمطبهح أؽل أُ٘ اٌّلاِؼ اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ ف ٠ؼُزجو ِٕقف

(  ٠ٚؼُل ؽٛٗ كافٍٟ 152 1221ِِٓ)عّبي ؽّلاْ  ِٕطمخ فٝ اٌؼبٌُ ثؼل اٌجؾو ا١ٌّذ ِٖٚت ٔٙو ٘ٛا
ِزو ػٕل اٌجؾو اٌّزٍٜٛ  ٠ٚجٍغ  15ِغٍك ٠ؾلُٖ ِٓ اٌّْبي عوف عجٍٟ وج١و ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ثبهرفبعٍ ٠جٍغ 

( ث١ّٕب ٠جٍغ ػٕل عوف إٌّقف٘ اٌّْبٌٟ اٌغوثٟ 0ِزوًا  ّىً)125ػٕل عوف إٌّقف٘ اٌّْبٌٝ اٌْولٝ 
إٌّقف٘ ػٕل ٘نا اٌغيء ٠جلٚ أؾلاهًا ٍؾ١مبً ٚػ١ّمبً رْمٗ ػلح ٚك٠بْ ل١ٖوح  ِزوًا  ٌنٌه فئْ أؾلاه 805

رٖوف ١ِب٘ٙب فٟ إٌّقف٘  ٚرٕزْو اٌَجقبد فٝ َِبؽبد ّبٍؼخ ِٓ إٌّقف٘  ؽ١ش ٠جلأ َِٕٛثٙب ِٓ 
ِزوًا  أِب لبع إٌّقف٘ فزغط١ٗ ٍٙٛي ِٕجَطخ 25-ِزوًا ٚ٘ىنا رله٠غ١بً ٔؾٛ اٌغوة ١ًٌٖ  25-اٌْوق ػٕل 

(؛ )ؽَٓ ػٍٝ اٌؼزو 02 8556ٓ)ػجلٖ ػجلٖ اٌج١َٟٛٔ غطبح ثبٌوِبي ٚاٌؾٖٝ ٚاٌوٚاٍت اٌٍٖٖب١ٌخِ
 (. 018 8558ٓٚأفوْٚ 
 

 
 

 
 

 
 

 



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج
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 p.4 dr.Ing,giuseppeٌّٖله: ا

 ( لطبع ع١ٌٛٛعٝ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ.0ّىً)

 الأنظمح السثخيح .7
(  1ب ٍجغ ٍجقبد ّىً )رٕزْو اٌَجقبد ثٖٛهح ّجٗ ِزٍٖخ فٟ لبع ِٕقف٘ اٌمطبهح  ٠ٚجٍغ ػلك٘

ٖ اٌغٕٛة ؽزٝ ِٕزٖف  ٘ ثبرغب ْ َِزّوح رؾذ اٌؾبفخ اٌّْب١ٌخ ٌٍّٕقف ٝ رىٛ ً أوجو اٌَّبؽبد اٌَجقخ اٌز رْغ
ٍطؼ إٌّقف٘  ٚفٝ اٌغٕٛة رٛعل اٌَجقبد إٌّؼيٌخ اٌزٝ رغطٝ لبع إٌّقف٘. ٚرْغً اٌَجقبد فٝ 

 . اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ%  ِٓ إعّبٌٟ 81.2ثَٕجخ  8و0212.61ُِٕقف٘ اٌمطبهح َِبؽخ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

ٝ ِوئ١خ المصدر ً اٌطبٌجخ أػزّبكا ػٍ ٓ ػّ ِ :landsat 8 

 ( الأٔظّخ اٌَجق١خ ٌّٕقف٘ اٌمطبهح1ّىً )



 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عاشرالجزء ال  9102لسنة  العشرون العدد  مجلة البحث العلمي في الآداب

- 833 - 

 محرىياخ الثحث
 ػٍٝ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚرؤص١و٘ب ػٍٝ الأٔظّخ اٌَجق١خ.أٚاً: اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح 

 غ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ.اٌظب٘واد اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ إٌبرغخ ػٓ اٌزصب١ٔبً: 

 صبٌضبً: الأفطبه إٌبعّخ ػٓ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ٚٛوق ِمبِٚزٙب.
 : ً الردىيح الملحيح وذأثيرها علً الأنظمح السثخيحأولًا  الاىامل المؤثرج عل

رزّضً ٘نٖ اٌؼٛاًِ فٟ ػٕبٕو إٌّبؿ ٚاٌقبٕخ اٌْؼو٠خ  ؽ١ش رؤصو ػٕبٕو إٌّبؿ اٌّقزٍفخ فبٕخ 

  اٌوٛٛثخ( فٟ ِلٜ ٍوػخ فؼً اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ِّب ٠َُبػل ػٍٝ رغل٠ل ْٔبٛ )اٌؾواهح  الأِطبه  اٌو٠بػ
(  ٚثبٌزبٌٟ 8  1ػٛاًِ اٌزؼو٠خ الأفوٜ اٌزٟ رؤُصو فٟ رْى١ً اٌظٛا٘و اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌلل١مخ ٕٛهح )

 رظٙو ػٍٝ الأٍطؼ اٌٖقو٠خ ٌٍٕظبَ اٌَجقٟ

 عناصر المناخ .1

  رخح الحرارج .أ 

 ًِ ب فٝ ػ١ٍّخ رَق١ٓ روثخ اٌَجقبد ِٚٓ صُ رجقو اٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ١خ ربهوخً رٍؼت كهعخ اٌؾواهح كٚهًا ٘ب
ٍٕجخ رؼُل ِٖلهًا ٌٍزغ٠ٛخ  Salt Crustٚهائٙب الأِلاػ اٌزٝ رزوٍت ػٍٝ اٌَطؼ فٝ ٕٛهح لْوح ٍِؾ١خ 

هاد ٍِؾ١خ رؾُلس إعٙبكاد ػٍٝ ٛٛي  اٌٍّؾ١خ  ِٚغ ى٠بكح ِؼلاد اٌزجقو رّٕٛ الأِلاػ ٚرزّلك ػٍٝ ١٘ئخ ثٍُّٛ
 ػٕٗ  رفىه ؽج١جٝ  اٌفٛإً اٌٖقو٠خ  رؤكٜ إٌٝ ارَبع اٌْمٛق اٌؾبٍِخ ٌلأِلاػ ِّب ٠ٕزظ

Granular Disintegration  ًهاد ٔز١غخ رفبػٍٙب ِغ ثقبه اٌّبء ِّب ٠ُْى   ٠ٚزغ١و اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٝ ٌٍجٍُّٛ
ٝ ػٍّ ٗ كهعخ اٌؾواهح ١ٌلًا ٚاهرفبػٙب ٔٙبهًا إٌ ٜ أقفب ١بد اٌزّلك ٚاأىّبُ ٌٍجٍّٛهاد أِلاؽًب عل٠لح  وّب ٠ؤُك

 ٚاٌزٟ ػٍٝ أصو٘ب ٠ؾلس رغ١و فٝ أؽغبِٙب ِّب ٠زَجت فٝ رفز١زٙب.
 الرياذ .ب 

رمَٛ اٌو٠بػ ثلٚه هئ١ٌ فٝ رنه٠خ اٌمْوح اٌٍّؾ١خ اٌّفىىخ  ػٓ ٛو٠ك ؽًّ مهاد الأِلاػ ِٓ أٍطؼ 
ِٕٖوف اٌو٠بػ ػٕل  اٌَجقبد ٚرو١ٍجٙب فٝ إٌّبٛك اٌّغبٚهح ٌٙب  ٚاٌزٝ ٠ٕقف٘ َِٕٛثٙب فٝ ارغبٖ 

الأٍطؼ اٌؼبه٠خ ِضً إٌّبٛك اٌغٕٛث١خ ٚاٌْول١خ ٌٍّٕقف٘  فززؾىُ فٝ رى٠ٛٓ ٍّه اٌمْوح اٌٍّؾ١خ ٚى٠بكح 
 َِبؽزٙب ٔز١غخ ِوٚه اٌو٠بػ اٌغبفخ اٌزٝ ري٠ل ِٓ كهعخ اٌؾواهح ٚثبٌزبٌٝ ى٠بكح ِؼلاد اٌزجقو.

 الأمطار .ج 
ٝ اٌَجقبد ٙئ١ً  ؽ١ش رؼُل ػبِلًا ل٠ٛبً ٌٍزغ٠ٛخ ٠زَُ ِٕقف٘ اٌمطبهح ثٕلهح الأِطبه ٚرؤص١و٘ب ػٍ 

اٌٍّؾ١خ لأٔٙب غ١و وبف١خ ٌغ١ًَ الأِلاػ اٌزٝ رظٙو ػٍٝ أٍطؼ اٌَجقبد  فززواوُ الأِلاػ ػ١ٍٙب ٚرظٙو 

 اٌمْٛه اٌٍّؾ١خ. 
 الرطىتح:  .  

ٝ ٛبلخ رجقو اٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ١خ  ٚثبٌزبٌٟ رزوٍت  هٚاٍت رؼل اٌوٛٛثخ إٌَج١خ ػٕٖوًا فؼباً ِٚؤصوًا ػٍ
 اٌّزجقواد ػٍٝ أٍطؼ اٌَجقبد.

 
 

 
 

 
 

 
 



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج
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 الخاصح الشاريح .2
٠ؾلس الزواة اٌّبء الأهٙٝ ِٓ اٌَطؼ ثٛاٍطخ اٌقبٕخ اٌْؼو٠خ ٚ٘ٝ اٌؾووخ اٌوأ١ٍخ ١ٌٍّبٖ رؾذ 
الأه١ٙخ ِٓ أٍفً إٌٝ أػٍٝ ؽبٍِخ ِؼٙب الأِلاػ اٌنائجخ فٝ ٚعٛك روو١ياد ػب١ٌخ  ِٓ اٌىٍٛه٠لاد 

ٌَجقخ  ٠ٚؤُكٞ ااهرفبع فٝ ِؼلاد اٌزجقو إٌٝ رو١ٍت ِؼلٟٔ اٌغجٌ ٚاٌىجو٠زبد اٌزٝ رغن٠ٙب ا
CaSo4.2H2o ٚاٌٙب١ٌذ NaCl  ًَب فٝ رى٠ٛٓ اٌمْوح اٌٍّؾ١خ ػٍٝ اٌَطؼ  ٚاٌٍناْ ٠ؼُلاْ  ِٖلهًا هئ١

 ٚى٠بكح ٍّىٙب  ٚثبٌزبٌٝ رْٕٜ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ.
 

ٌوِبي إٌبػّخ ٚاٌّزٍٛطخ اٌؾغُ( وّب رؤُصو هٚاٍت ؽغُ اٌؾج١جبد فٝ اٌَجقبد )اٌطّٝ ٚاٌط١ٓ ٚا  
رؼزجو ِٕطمخ ْٔبٛ الأ٘لاة اٌْؼو٠خ لأٔٙب َِب١ِخ ِٕٚفنح ١ٌٍّبٖ فٝ ؽووخ ا١ٌّبح رؾذ الأه١ٙخ  ؽ١ش 

Capillary Fringe  ِٓ إٌّطمخ اٌّلإمخ ٌَّزٜٛ اٌّبء اٌٍّؾٟ رؾذ اٌَطؾٟ  ٚرْجٗ ِغّٛػخ ٟ٘
ٚػٕلِب ٠ىْٛ ػّك اٌّبء الأهٟٙ َِب٠ٚب ٌٍلفغ اٌْؼوٞ الأٔبث١ت اٌْؼو٠خ أٛوافٙب ِغّٛهح ثبٌَبئً اٌٍّؾٟ  

ً ِٕٗ  فئْ ِٕطمخ الأ٘لاة اٌْؼو٠خ ٠ّىٓ أْ رفمل ِبئٙب اٌٍّؾٟ ثبٌزجقو )ِؾّل ٕجوٞ ِؾَٛة    1222أٚ أل
12.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّٖله: اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ      اٌّٖله: اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ

ٛ غواكق  ٔب وًا ٕٛة ا1ٕٛهح) ٟ ٍجقخ 8ٕٛهح)       ٌغوة              ( ٍجقخ ثئو أث ( رغ٠ٛفبد ٍِؾ١خ ف
 َِوة اٌٍّٖت ٔب وًا ٕٛة اٌّْبي
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 Salt Weathering Cycle : ورج الردىيح الملحيح

       Aref 2001,p22:اٌّٖله 

 

 (  ورج الردىيح الملحيح فً ذشكيل السثخاخ فً منخفض القطارج5شكل)

 
 

 
 

 

 الشمال الشرقى
 الجنوب الغربى

 طلح الفواخير

 هضبة الملح بئر حسين

 بحيرة مغرة

مياه جوفية عالية 

 الملوحة

  فترة جافة

صعود المياه الملحية 

 بفعل الخاصة الشعربة
تبخر المحاليل الملحية 

 اليتوتبلور معدن اله
تصدع القشرة 

 الملحية وتشققها

 التفكك الحبيبى

 فترة جافة 
 رياح شمالية

 كثبان رملية

 فترة رطبة

أنحلال الهاليت وأذابة 

 الاملاح

تذرية الرياح الرواسب 

 فى المناطق المنخفضة  

 تكوين الضبعة
 تكوين مغرة

جوفية ذات مياه 
 ملوحة منخفضة
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 ــــ الظاهراخ الديىمىرفىلىخيح الناذدح عن الردىيح الملحيح :يا:ثان
 : Dust of Salt ـالغثار الملح1ً

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ مهاد ااِلاػ اٌّزىٛٔخ  ٠ؼزجو أؽل أُ٘ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ِٖٚلهٖ الأٔظّخ اٌَجق١خ    

اٌّزجقواد ٚرٛاٌٝ ػ١ٍّبد (  ٔز١غخ ؽلٚس اٌزّلك ٚاأىّبُ ٌوٚاٍت 0ػٍٝ ٍطؼ اٌَجقخ ٕٛهح هلُ )
ام رمَٛ اٌو٠بػ  اٌّْب١ٌخ ٚاٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ ثزنه٠خ غجبه ااِلاػ ِٓ اٌمْوح اٌَطؾ١خ اٌزو١ٛت ٚاٌزغف١ف 

 ٚاهٍبثٙب فٝ إٌّبٛك إٌّقفٚخ إٌَّٛة   ِٚٓ صُ رْٕٜ ػ١ٍّبد إٌّٛ اٌجٍٍٛهٜ ٌٕطبق اٌَجقبد اٌٍّؾ١خ 
ارَبع َِبؽخ اٌَجقبد ٚرطٛه٘ب  وّب اْ رّلك٘ب ثفؼً كهعبد  ثَّبػلح اٌّؾب١ًٌ اٌٍّؾ١خ ِّب ٠َّؼ فوٕخ

اٌؾواهح اٌّورفؼخ ٠ؼًّ  ػٍٝ رفز١ذ ٍطؼ اٌَجقخ  ٚرفىىٙب ػٍٝ ٛٛي اٌفٛإً ٚاٌْمٛق اٌٖقو٠خ .ٚرؼزجو 
ِوؽٍخ اىاٌخ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ٌٍَجقخ ِٓ ِواؽً اٌزَجـ  ام رؾزفظ ثْٕبٛٙب اٌّزغلك فٝ ٍٍٛوٙب ٛبٌّب ٕ٘بن 

٠ٚؼل رواوُ الأِلاػ فٛق أٍطؼ اٌَجقبد ػٍٝ ١٘ئخ لْوح ٍِؾ١خ اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ِٓ  ٖ اٌغٛف١خ.ِٖلها ١ٌٍّب
( صُ ٠ؼمت مٌه ٔمً اٌو٠بػ ٌنهاد الأِلاػ ٚرو١ٍجٙب ثبٌْمٛق ٚاٌفٛإً 2ِواؽً اٌلٚهح اٌٍّؾ١خ ّىً هلُ )

 (.10ٕٛهح)
 :Hydration of Salt ـذميؤ الًملاذ 2

ٝ ػ١ٍّخ  ِٓ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ا ً ثبٌوٛٛثخ ٚ٘ ً اٌْمٛق ٚاٌفٛإ ١ٌّىب١ٔى١خ ٚرؼٕٝ رْجغ اٌجٍٍٛهد اٌٍّؾ١خ كاف
 ٝ ً اٌ ٝ كهعخ رْجؼٙب ثبٌوٛٛثخ .ٚلل رٖ اٌغ٠ٛخ  ف١ؾلس رّلك ٌٍجٍٛهاد ٠ٚيكاك اؽغبِٙب ثَٕت  رزٛلف ػٍ

 ٛ َ 5,2ٔؾ ٛ اٌؾبي ِغ ووثٛٔبد اٌٖٛك٠ٛ ٝ ْٔبٛ ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ  CaSo4% ِٓ ؽغّٙب ِضٍّب ٘ ِّب ٠ؤكٜ اٌ
ٓ ثٍٍٛهاد ااِلاػ اٌّ ً ٚٔز١غخ ػ١ٍّخ ااؽزىبن ث١ ٍؾ١خ ٔز١غخ وجو ؽغُ اٌجٍٍٛهاد فٝ اٌْمٛق ٚاٌفٛإ

ٝ أفٖبي لْٛه٘ب  ٝ رؼًّ ػٍ ً ػٍٝ ى٠بكح ػلك ٍطٛؽٙب اٌقبهع١خ ٚثبٌزبٌ ٚااٍطؼ اٌقبهع١خ ٌٍٖقو فزؼّ

ٝ رم ً ػٍ ٝ اٌْمٛق ٚاٌؾج١جبد اٌٖقو٠خ ِٚٓ صُ رزٌٛل ٙغٛٛ رؼّ ْو اٌٖقو ٔز١غخ ؽلٚس ٙغٛٛب ػٍ
Exfoliation  ِؾَٛة ٜ ٛ ٚرطٛه ؽفو اٌزنه٠خ )ِؾّل ٕجو  (. 1( ٕٛهح )820 1223ّٓٚٔ
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ٝ فٝ 0ٍٕٛهح)  ػ فٝ ٍجقخ هأً اٌمطبهح(  ب٘وح ر١ّؤ ااِلا1ٕٛهح )     جقخ َِوة اٌٍّٖت( اٌغجبه اٌٍّؾ
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ٌ ٚهغُ رفبٚد اٌي٠بكح  ٝ ِؼلْ اٌغج ً ٚاٙؼ ؽ١ّٕب  ٠زؾٛي ِؼلْ اا١ٙٔله٠ذ اٌ ٚرؾلس رٍه اٌؼ١ٍّخ ثْى
َ ريكاك  ً وجو٠زبد اٌٖٛك٠َٛ ٚووثٛٔبد اٌٖٛك٠ٛ ٘ ااِلاػ ِض ٓ ػ١ٍّخ اٌز١ّؤ فبْ ثؼ اٌؾغ١ّخ إٌبعّخ ػ

ٔ و١ّ ٗ ػجل اؽغبَ ثٍٍٛهرٙب ى٠بكح ؽغ١ّخ وج١وح أٙب رّز ٜ )ؽّل٠ٕ بد وج١وح ِٓ ا١ٌّبٖ ػٕل أػبكح ثٕبئٙب اٌجٍٍٛه

 (.                     21 8516ٓاٌمبكه 
 ـتللىراخ الملر3  : Thermal Expansion of Saltــــ

ٓ ِؼبِلاد رّلك ع١ّغ ِؼبكْ  ٗ أوجو ثىض١و ِ ٓ ااِلاػ ثؤٔ ٠ز١ّي ِؼبًِ اٌزّلك اٌؾواهٜ ٌٍؼل٠ل ِ
ٗ ػجل اٌمبكه ٝ ؽلٚس رّلك 22 8516ٓ اٌٖقٛه)ؽّل٠ٕ ٜ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح أصٕبء إٌٙبه اٌ (.ؽ١ش ٠ؤك

ٓ ربص١و٘ب اٌٙلِٝ   ً ثّؼلاد رفٛق رّلك اٌٖقٛه مارٙب  ِّب ٠ي٠ل ِ ٌجٍٍٛهاد ااِلاػ فٝ اٌْمٛق ٚاٌفٛإ
ٗ ثّملاه  َ اٌنٜ ٠يكاك ؽغّ %ػٕلِب رورفغ كهعخ 1ٌٍٖقٛه ٚرفز١زٙب ِٚضبي ػٍٝ مٌه وٍٛه٠ل اٌٖٛك٠ٛ

ٝ ٔؾٛاٌؾوا َ ٚوٍٛه٠لاد   (Cook.R.,1995,p.290) كهعخ ِئ٠ٛخ25هح اٌ ونٌه فبْ ٔزواد اٌٖٛك٠ٛ
ٓ صلاصخ أٙؼبف رّلك ٕقو  َ رزّلك ثّؼلاد ري٠ل ػ َ  ٚوٍٛه٠لاد اٌٖٛك٠ٛ اٌجٛرب١ٍٛ

ٜ ٠ي٠ل ِٓ رّبٍىٙب ٚارَبع َِبؽزٙب ثَجت لٛح اٌّبكح اٌلاؽّخ (doomkamp,.j,1977)اٌغوا١ٔذ . الأِو اٌن
 ً ٓ فوٕخ ارَبع َِبؽزٙب ِٓ فلاي كٚهح اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ّى ٓ هٚاٍت  اٌؾج١جبد ِّب ٠ي٠ل ِ ٝ رزٛاعل ث١ اٌز

 ( .2( ٕٛهح هلُ )2هلُ)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّٖله: اٌلهاٍخ ا١ٌّلا١ٔخ

 ١خ فٝ ٍجقخ هأً اٌمطبهح  ٔب وا ٕٛة اٌغوة(  ب٘وح رّلك اٌجٍٛهاد اٌٍّؾ2ٕٛهح )

 ـألًخطار الناخمح عن الردىيح الملحيح :  ثالثا: ــــ

ٝ اٌَجق١خ ثباِلاػ اٌنائجخ اٌٝ ِْبوً ػل٠لح ٚفبٕخ فٝ ِٕطمخ اٌلهاٍخ   ؽ١ش رىْٛ  ٠ؤكٜ رٍٛس أاهاٙ
ً ااِلاػ اٌيائلح فٝ اٌزوثخ اٌَجق١خ  فٛ عٛك روو١ياد ػب١ٌخ ِٓ ااِلاػ و١ّخ ااِطبه ل١ٍٍخ ٚغ١و وبف١خ ٌغ١َ

ٓ اٌّبء اٍّٛى٠ب ِٓ  ٝ ٠ؾل ِٓ للهح إٌجبد ػٍٝ ااِزٖب اٌنائجخ ٚفبٕخ اٌىٍٛه٠لاد ٚاٌىجو٠زبد ٚاٌز

ٌ ث١ ٝ رفوق اٌؾج١جبد ٔظوا ٌؼلَ اٌزغبٔ  .ٓ اٌوٚاٍت. ٚرٖجؼ ث١ئخ غ١و ٕبٌؾخاٌّؾٍٛي ااهٙٝ .وّب ٠ؤكٜ اٌ
ٝ أؽلٜ اٌؼ١ٍّبد اار ً ٘نٖ اافطبه ف  ١خ:ٚرزّض

 



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ـذدىيح رواسة السثخاخ :1                                                                                             ــ
ٝ رغ٠ٛخ أٍطؼ ؽج١جبد هٚاٍت اٌَجقبد ٕٛهح ) ً 3ػٍّذ اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ػٍ ٝ رآو (  إم ػٍّذ الأِلاػ ػٍ

١و ِٓ ّىً اٌؾج١جبد ٚأؽغبِٙب ٚرؼجئزٙب   وّب أكٜ ّٔٛ أٛواف اٌؾج١جبد ٚأضٕبء ثؼٚٙب لأػٍٝ  ِّب غ

اٌجٍٛهاد اٌٍّؾ١خ فٟ ارغب٘بد ػلح إٌٝ ى٠بكح رّبٍه وض١و ِٓ اٌؾج١جبد وّبكح اؽّخ ٚلل ػٍّذ اٌجٍٛهاد 
ٛ ٚاٌزّلك الأِو اٌنٞ  ٜ اٌؾوط ٌٍّٕ ٘ اٌؾج١جبد ؛ ٔز١غخ ٌّٕٛ٘ب ٚرّلك٘ب ٌّب ثؼل اٌَّزٛ ٝ رفىه ثؼ اٌٍّؾ١خ ػٍ

ٝ رى ٟ ٚاٌىٍٟ ِّب أٍُٙ فٟ افزفبء وض١و ِٓ اٌّؼبٌُ أكٜ إٌ ٜ ٚرلاّذ ٔمبٛ اارٖبي اٌغيئ َو اٌوٚاث
ٝ أٍطؼ اٌؾج١جبد ٕٛهح )  (.2  6اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌلل١مخ ػٍ

    ٓ ً اٌٍّؾ١خ ٚالأِلاػ اٌّزواوّخ ؽٛي عنٚه إٌجبربد اٌٍّؾ١خ ٚأٚهالٙب ػٍٝ ِٙبعّزٙب ػ وّب ػٍّذ اٌّؾب١ٌ
ً ٛو٠ك ى٠بكح روو١ي الأِلا ُ ِٛرٙب  ٚرؾٍ ٛ ثؼلٖ ِّب أكٜ إٌٝ عفبفٙب ص ػ إٌٝ اٌؾل اٌنٞ ٌُ رَزطغ إٌجبربد إٌّ

ٓ ِىٛٔبد هٚاٍت اٌَجقبد . ٚرَزط١غ إٌجبربد اٌّؾجخ ٌٍٍّٛؽخ ٚاٌّزؾٍّخ ٌٙب اٌزى١ف ِغ  ِىٛٔبرٙب ّٙ
ٜ اٌؾوط( فئما ىا ٜ ِؼ١ٓ ٠ؼوف )ثبٌَّزٛ ٝ َِزٛ كد  وٚف اٌغفبف ٚاهرفبع كهعخ ٍِٛؽخ اٌَجقبد إٌ

ً اٌٍّؾ١خ ػب١ٌخ  ٜ عنٚه إٌجبربد ٍِؾ١ب فٖٕٛب ػٕلِب رىْٛ غبهلخ ثبٌَٛائ ٓ مٌه اٌؾل رزغٛ كهعخ اٌٍّٛؽخ ػ
 اٌزوو١ي. 

ٗ ٌٍزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ وّب ٠زٕبٍت ٍّىٙب  ٟ اٌنٞ رؼو ٟ اٌٍّؾ ٠ٚزٕبٍت ٍّه ٘نٖ اٌطجمخ ِغ وضبفخ اٌغطبء إٌجبر
ً اهرف ٟ ػبّٙب إٌجبد لج ٜ رٍه أ٠ٚب ِغ اٌفزوح اٌي١ِٕخ اٌز بع كهعخ اٌٍّٛؽخ إٌٝ ٘نا اٌؾل   ٚغبٌجب ِب رقزٍ

ً اٌجىز١و٠ب ٚاٌطؾبٌت ِغ  اٌطجمخ اٌَٛكاء ِغ ثمب٠ب وبئٕبد ؽ١خ كل١مخ وبٔذ رّٕٛ ؽٛي عنٚه رٍه إٌجبربد ِض
 (.053 8553ٓهٚاٍت ه١ٍِخ ٚعج١َخ )ؽَبَ اٍّبػ١ً 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘

ــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــــــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عاشرالجزء ال  9102لسنة  العشرون العدد  مجلة البحث العلمي في الآداب

- 831 - 

ً  نمى النثاذاخ: -2  الًثر السلثً عل
ٝ ٍطؼ اٌَجقخ  ٠يكاك اٌٚغٜ ااٍّٛىٜ فٝ ِٕطمخ أزْبه عنٚه فؼ ٓ رواوّٙب ػٍ ٕل ى٠بكح ااِلاػ ٚفو

ةٙؼفٗ  إٌجبربد اٌٍّؾ١خ  ٠ٚؤكٜ  ٘نا اٌٝ فمل إٌجبد ٛبلزٗ اٌؾ٠ٛ١خ اٌلاىِخ ٌؼ١ٍّخ رطٛهٖ ّٖٚٔٛ ٚثبٌزةبٌٝ 

ةٍبِخ ِضةةً ا ةٕةو ِؼل١ٔةخ  ةٖةبٓ إٌجبرةبد اٌٍّؾ١ةخ ٌؼٕب ةٌٝ اِز ةٙبفخ ا ةٖٛك٠َٛ ػةةٓ ٚ٘لاوةٗ. ثبا ةٍٛه ٚاٌ ٌى
ٝ ٌلاِلاػ  ً اٌٍّؾ١خ ٠َّٚٝ ثبٌزبص١و إٌٛػ ؽ١ش ٠ؤكٜ  Specific effectٛو٠ك اٌغنٚه فٝ ٚعٛك اٌّؾب١ٌ

 (18  2ى٠بكح ٘نٖ اٌؼٕبٕو فٝ إٌجبد اٌٝ ؽلٚس ١ٍّخ ٌٍٕجبد ٚثبٌزبٌٝ ااٙواه ثبٌٕجبد ٕٛهح هلُ)
 الًضرار تالطرق والمنشأخ الثرروليح: -3

ٌزٝ رقزوق أه١ٙخ اٌَجقبد فٝ إٌّطمخ  ثفؼً اصبه اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ ػ١ٍٙب  ؽ١ش رزؼوٗ اٌطوق ا
ٚاٌّللبد ٌٍٙجٛٛ ٚاٌزْمك وّب رؼبٔٝ اٌْووبد اٌجزو١ٌٚخ ِٓ ِٓ ِْىلاد رٍّؼ اٌزوثخ ٚربص١و٘ب اٌٚبه 

  (.11  15ػٍٝ إٌّْؤٖ ٕٛهح هلُ )
 طرق مقاومح أخطار الردىيح الملحيح : -راتاا:

ْ اٍزقلاَ روثخ اٌ ٗ أفز١به أَت اٌّٛالغ ٌلإٍزقلاِبد اٌجْو٠خ ٚونٌه ا ٗ ِقزٍفخ رزٛلف ػ١ٍ َجقبد اغوا
ً اٌٍّؾ١خ ٌزغٕت رٖلع إٌّْبح.  ٓ رَوة اٌّؾب١ٌ أفز١به ِٛاك اٌجٕبء إٌّبٍجخ ٌّمبِٚخ ربوً ااِلاػ إٌبرغخ ػ

ُ ِمبِٚخ أفطبه اٌزغ٠ٛخ ثبٌطوق اٌزب١ٌخ:  ٚرز
 اسرصلاذ الررتح الملحيح: ـ1

ً ااِلاػ ِٓ اٌَجقخ ثٛاٍطخ ١ِبٖ ماد ٕفبد ع١لح ؽ١ش ؽ١ش ٠ّ   ىٓ اٍزٖلاػ روثخ ااِلاػ ٚمٌه ثغَ
٘ روو١ي  ٓ ِٕطمخ اٌغنٚه ؽ١ش ٠زطٍت  رقف١ ٓ روثخ اٌَجقبد ٚاىٌزٙب ِ ً اٌّبء ػٍٝ اماثخ ااِلاػ ِ ٠ؼّ

ٝ ػّك  ً ػٍٝ  35-12ااِلاػ ؽز ٌ ؽ١ش ٠ؼّ ُ إٙبفخ اٌغج ً ااِلاػ اٌنائجخ ٠ز ٓ ٛو٠ك غَ ى٠بكح  ٍُ ػ
ٝ ٛو٠مخ اٍزقلاَ اٌّبء اٌٍّؾٝ   ٔفبم٠خ اٌزوثخ. ٚرٛعل ٛو٠مخ عل٠لح صجذ فؼب١ٌزٙب فٝ اٍزٖلاػ ٘نح إٌّبٛك رَّ

ٓ اٌىب١ٌََٛ  ٜ ػٍٝ روو١ياد ػب١ٌخ ِ ٝ ٚاٌنٜ ٠ؾزٛ ً اٌزوثخ ثٛاٍطخ اٌّبء اٌٍّؾ ُ غَ ٖ اٌطو٠مخ ٠ز ٚفٝ ٘ن
ً ا ُ غَ َ ٚاٌىٍٛه  صُ ٠ز َ ٚثؼل أىاٌخ اٌٖٛك٠ٛ ٔ ِٓ ٚاٌّبغ١َٕٛ ٓ ع١لح ٌٍزقٍ ٌزوثخ صب١ٔخ ثّبء مٚ فٛا

ااِلاػ اٌيائلح  ّو٠طخ ٌؾلٚس ػ١ٍّبد ااٍزٖلاػ ٚعٛك ِٖله وب١ٌََٛ ِٖٚله ِبء ع١ل 
ٝ رؾلك ػ١ٍّخ ااٍزٖلاػ )ا١ٌَل أؽّل اٌقط١ت  ُ اٌؼٛاًِ اٌز  (.282 8553ٓاٌٖلاؽ١خ ثئػزجبهّ٘ب ِٓ أ٘

بٛك اٌَجق١خ اٌموث١خ ِٓ َِزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛفٝ ٚأْبئٙب ثؼ١لا ػٓ إٌّ انشاء الطرق ومد خطىط الًناتية -2
ٓ ؽلٚس رَوة ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ٚفٝ ؽلٚس رفىىبد ٕقو٠خ  ْ فٝ ِؤِٓ ٌٙب ِ فٝ ِٕبٛك ِورفؼخ إٌَّٛة ٌزىٛ

ٓ فٖٕٛب ثبلأٍبٍبد ٚاٌمٛاػل اٌّج١ٕخ ػٍٝ ٚ َ اٌّٛاك اٌؼبىٌخ  ؽزٝ ثؼل الإْٔبء وبلإ٠جٛوَٟ ٚاٌج١ز١ِٛ اٍزقلا

ق١خ إٌْطخ؛ ٌىٟ رَبػل ػٍٝ ِمبِٚخ رآوً اٌقوٍبٔخ ِٕٚغ رؤوَل اٌؾل٠ل   ٚمٌه ِٓ ّؤٔٗ ِٕغ اٌزوثبد اٌَج
 رٖبػل ا١ٌّبٖ رؾذ اٌَطؾ١خ ِٓ اٌٖؼٛك إٌٝ اٌَطؼ.

ً مىاخهح اخطار الردىيح الملحيح-0 ٓ ٛو٠ك رضج١زٙب ١ِىب١ٔى١ب ٚو١ّ١بئ١ب . اسرخدام الًسالية الحديثح ف  ػ
٘ الأٍب١ٌت ٌٍ ً وً ِٕٙب ثؼ ٗ ٚاٍزقلاِٗ ٚرّْ ً ٌزوثخ اٌَجقبد ٠ّىٓ اٌجٕبء ػ١ٍ ٕٛٛي إٌٝ رضج١ذ وبِ

: ٟ  -ٚاٌطوق ٘

ٟ اٌٍّؾ١خ ثبٌٕطبلبد اٌغبفخ ّٚجٗ  ـالرثثيد الميكانيكي أ  ُ ٛوق اٌزضج١ذ اٌَّزقلِخ ثبلأهاٙ : ٠ؼل أ٘

 ٟ ٟ رٕبٍت روثخ اٌَجقبد ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ٚاٌز ٗ اٌّزؼلكح اٌز ٝ أٍب١ٌج ٝ:اٌغبفخ ٠ّٚىٓ ااػزّبك ػٍ ً ػٍ  رّْ

ٝ روثخ  إزالح الرحميل : -ب  ْ ِؼ١ٓ ػٍ ً ٚى ٝ رؾ١ّ َ فىورٗ ػٍ ٓ اٌزوثخ اٌَجق١خ ٚاٌط١ٕ١خ ٚرضج١زٙب ٚرمٛ ٌزؾ١َ

ٟ اٌّيِغ إْٔبءٖ ػ١ٍٙب  ْ َِب٠ٚب ٌٛىْ اٌّجٕ  . (Swann,1983,p.511)اٌَجقبد ٠ٚىٛ

 

 

 

 (  نباك فى مرحلة متاخرة فى سبخة مسرب الصلب 46صورة)

 ة بمنطقة الدراسة(مليات التجوية الملحية فى الشقوق والفواصل الصخري84صورة )



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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َ ٘نا الأٍٍٛة ثبٌ الدمح تالهس: - ج ٓ ٠ّىٓ اٍزقلا ٟ ٠ي٠ل َِٕٛثٙب ػ َ ٚرزىْٛ 8َجقبد اٌلاف١ٍخ فمٜ ٚاٌز

ً اٌّٛاك إٌبػّخ علا ثٙب  ٓ ؽغُ اٌؾج١جبد .٠ٚٙلف 12روثزٙب ِٓ ووثٛٔبد ٚهِبي ١ٛٚٓ ٚرْغ % فمٜ ِ

اٌلِه ثبٍزقلاَ أٍٍٛة اٌٙي فٟ إػبكح رور١ت ؽج١جبد اٌزوثخ ثطوك اٌٙٛاء فمٜ ِٓ فواغبد روثخ 

ٔ فٟ ؽغ ٓ مٌه ٔم ً ِٓ ٔفبم٠زٙباٌَجقبد ٠ٕٚزظ ػ  ُ فواغبد اٌٙٛاء ٚى٠بكح فٟ وضبفخ اٌزوثخ ٚاٌزم١ٍ

(SMPRL,2002,p.4-11). 



 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘

ــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــــــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ٓ روثخ اٌَجقبد ٚرضج١زٙب ػٓ ٛو٠ك اٌلِه ثٛاٍطخ اٌلق ثّطولخ  ٠َٚزقلَالدمح الديناميكي : -   ٌزؾ١َ

Hammer اٌن ٟ ُ افزجبهاد اٌلِه اٌل٠ٕب١ِى ٟ أ٘ ٜ ِٓ اهرفبع ِؼ١ٓ ٠ٚؼل افزجبه ثووزٛه اٌم١بٍ ٞ رَم

 ( .100  ٠8550ٍٖؼ رّبِب ٌؾج١جبد هٚاٍت اٌَجقبد  )ِؾّل إثوا١ُ٘ 

     ً ً ِٓ ٔفبم٠زٙب ثزم١ٍ ٓ اٌلِه ٠ٍٖؼ ٌزوثخ اٌَجقبد   ٌي٠بكح وضبفخ اٌزوثخ ٚاٌزم١ٍ وّب أْ ٕ٘بن أٔٛػبً أفوٜ ِ

ً ؽل ِّىٓ ِٕٚٙب اٌلِه ثبٌؼغٓ  ُ اٌلِه ثٛاٍطخ اٍزقلاَ ؽٛاعي ٌ َِبؽبد اٌفواغبد إٌٝ أل زوثخ إم ٠ز

ٟ لبٌت ٠ضجذ  ٟ ؽ١ش رلِه روثخ اٌَجقبد ف ٜ ٌٍزوثخ أصٕبء اٌلِظ. ٕٚ٘بن اٌلِظ الإٍزبر١ى ُ ٠ؾلس اٌقٍ اٌَجقبد ص

ٝ ٕقٛه  ً رضج١زٙب ؛ اؽزٛائٙب ػٍ َ اٌقٛاى٠ك ثَجقبد ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ أع ٓ اٍزقلا ً إٍزبر١ىٟ ٠ّٚى ثؾّ

َ ا٢ْ أٍٍٛة ً روثخ اٌَجقبد . ٠َٚزقل ً أٚىاْ صم١ٍخ أٍف ً  رزؾّ َٙ٠ٚ ٝ ٞ ؽ١ش ٠زٛافو اٌؾٖ اٌوكَ اٌؾٖٛ

ٟ رضج١ذ روثخ اٌَجقبد ر١ّٙلا  ُ ٘نا الأٍٍٛة أ٠ٚب ف ٗ فٖٕٛبً ِغ لوثخ ِٓ ِٕبٛك أزْبه اٌَجقبد ٠َٚٙ ٔمٍ

 (.010 8553ٓلإػلاك٘ب ٌلاٍزقلاِبد ٚاٌز١ّٕخ )اٍّبػ١ً 

ٟ الأٍب١ٍخ   الرثثيد الكيميائي: -و ٔظوا ٌزْجغ روثخ اٌَجقبد ٠ؼل رضج١ذ روثخ اٌَجقبد ِٓ اٌّؼٛلبد اٌز

ً فٛإٙب ٚػٕبٕو٘ب ِغ ِىٛٔبد اٌّٛاك  ً اٌٍّؾ١خ ٚهٛٛثزٙب ّجخ اٌلائّخ ٛٛاي اٌؼبَ ٚرفبػ ثبٌّؾب١ٌ

ٟ كْٚ ِؼبٌغخ ٚافزجبه صُ رضج١ذ ٌزوثزٙب .     ٟ اٌجٕبء ٕٚؼٛثخ اٍزٖلاؽٙب أٚ اٌجٕبء ػ١ٍٙب وّب ٘  اٌَّزقلِخ ف

ً اٌّٛاك اٌَّزقلِخ ٌزم٠ٛخ اٌَجقخ فبٕخ اٌَجقبد ٠ؼزجو اسرخدام الدير المطفأ والأسمند : -ي اإٍّذ أفٚ

 ً ٜ ِؼزلي ِٓ ااِلاػ اٌّقزٍفخ  ٠ّٚىٓ رؾل٠ل  إٌَجخ اٌّلائّخ ِٓ اإٍّذ ثؼّ اٌو١ٍِخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِؾزٛ

 ٝ ٓ اٍزقلاَ اٌغ١و اٌّطفؤ ِغ اٌَجقبد اٌز ً لٛح اٌَجقخ ٚونٌه ػٕل رؼوٙٙب ١ٌٍّبٖ.٠ّٚى افزجبهاد ِؼ١ٍّخ ٌم١ب

َ اإٍّذ ٚاٌغ١و اٌّطفؤ فٝ ؽبٌخ ى٠بكح  ٝ و١ّخ ػب١ٌخ ِٓ ِؼبكْ اٌط١ٓ. ٠ّٚىٓ اٍزقلا ٜ هٚاٍجٙب ػٍ رؾزٛ

ٓ ٍؼل ٓ  .(2روو١ي أِلاػ اٌىٍٛه٠لاد ٌّٚبْ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌمٛح اٌّلائّخ ٌٍَجقخ) ػّوٚ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 نرائح الثحث:

ٟ ِٖله٘ب اٌ -1 مْوح اٌٍّؾ١خ  ٌّٕبٛك أزْبه اٌَجقبد  رؤول ٙوٚهح كهاٍخ أفطبه اٌزغ٠ٛخ اٌٍّؾ١خ  اٌز

ٚأِىٓ رم١َّٙب إٌٝ أفطبه رزؼٍك ثزوثخ اٌَجقبد ٚأفطبه رظٙو ػٕل اٍزقلاَ روثخ اٌَجقبد وؤٍبً 

 ٌٍّْٕآد ٍٚجً ِٛاعٙخ الأفطبه ع١ّؼب ٚاٌطوق اٌّزجؼخ ػٕل إػلاك روثخ اٌَجقبد ٌلاٍزقلاَ .

ْ ِٕبٛك أزْبه اٌَ -8 ٓ ِٓ فلاي اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ أ ٓ رج١ جقبد ٠ّىٓ ااٍزفبكح ِٕٙب ثؼل ِؼبٌغزٙب ػ

ً اٌزوثخ اٌَجق١خ  ٛو٠ك افزجبه هٚاٍجٙب صُ رضج١زٙب ١ِىب١ٔى١ب أٚ و١ّ١بئ١ب أٚ إؽلاي روثخ عبفخ ِؾ

َ اٌّضجزبد اٌّقزٍفخ. ٟ ٠ّىٓ اٌزؼبًِ ِؼٙب ثبٍزقلا  اٌّْجؼخ ثبلأِلاػ ٚاٌز

لء اٌزؼبًِ ِغ اٌَجقبد  ٚمٌه ثٙلف اثل ِٓ الإٌّبَ ثبٌطوق اٌٛاعت ارجبػٙب ٚااؽز١بٛبد ػٕل ث -0

 إػلاك٘ب ٌٍز١ّٕخ اٌْبٍِخ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٘لا٠خ الله أؽّل ػجل اٌقبٌك ِؾّل اثوا١ُ٘

ــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــــــــــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ــ ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ  ــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 أولً:المراخع الارتيح:

ُ الأهاٙٝ كاه اٌّؼوفخ اٌغبِؼ١خ ااٍىٕله٠خ.8553ا١ٌَل أؽّل اٌقط١ت  -1   أٍب١ٍبد ػٍ

اٌٙلاي   ( ّق١ٖخ ِٖو كهاٍخ فٝ ػجمو٠خ اٌّىبْ  اٌغيء الأٚي  ِؤٍَخ كاه1221عّبي ؽّلاْ ) -8

 اٌمب٘وح.

( اٌَجقبد فٝ اًٌَٙ اٌَبؽٍٝ اٌّْبٌٝ اٌغوثٝ ٌّٖو  كهاٍخ فٝ 8553ؽَبَ ِؾّل أؽّل إٍّبػ١ً ) -0

 اٌغغواف١ب اٌطج١ؼ١خ  هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِْٕٛهح  و١ٍخ ا٢كاة  عبِؼخ ؽٍٛاْ.

اٍخ (  كه8558ؽَٓ أثٛ اٌؼزو  ِؾّٛكؽ١َٓ ػّْبٜٚ  ػضّبْ ػجل اٌمبكه ؽَٓ أ١ِٕخ ؽ١َٓ ؽّلاْ)  -1

ع١ٛث١ئ١خ ٌّٕقفٚبد اٌٖؾواء اٌغوث١خ اٌوئ١َ١خ  ا١ٌٙئخ اٌم١ِٛخ ٌلاٍزْؼبه ِٓ اٌجؼل ٚػٍَٛ اٌفٚبء  

 اٌمب٘وح  اٌغيء اٌضبٔٝ .

( اٌغ١ِٛٛهفٌٛٛع١ب كهاٍخ أ١ٌٕٛخ ٚرطج١م١خ ٌـؤّىبي ٍطؼ 8516ؽّل٠ٕٗ ػجل اٌمبكه اٌؼٛٙٝ)  -2

 ااهٗ كاه اٌّؼوفخ اٌغبِؼ١خ  ااٍىٕله٠خ.

ػبَ ِٓ اٌلهاٍبد  وواٍبد 65(ِْوٚع ِٕقف٘ اٌمطبهح لٖخ ١8556ٛٔٝ)ػجلٖ ػجلٖ اٌجَ -3

 ػ١ٍّخ اٌّىزجخ ااوبك١ّ٠خ  اٌمب٘وح .

ػجل إٌّؼُ ثٍجغ ثلْٚ ربه٠ـ اٍزيهاع اٌٖؾبهٜ ٚإٌّبٛك اٌغبفخ فٝ ِٖو ٚاٌٛٛٓ اٌؼوثٝ ِْٕؤح   -6

 اٌّؼبهف ااٍىٕله٠خ.

 اٌَجق١خ ِْٚبوً اٌجٕبء ػ١ٍٙب عبِؼخ اٌٍّه.ػّو ثٓ ٍؼ١ل ثبغجوح اٌؼّٛكٜ  ثلْٚ ربه٠ـ  فٛآ اٌزوثخ   -2

  ِؼّٛه اٌٖؾبهٜ اٌّٖو٠خ ٚاٌقوٚط اٌٖؾواٜٚ اٌغيء اٌضبٌش 8551فزؾٝ ِؾّل ١ٍِٖؾٝ   -2

  اافطبه ٚاٌىٛاهس اٌطج١ؼ١خ كاه اٌفىو اٌؼوثٝ.1222ِؾَٛة ٚاه٠بة    -15

 ٌْٕو. ِٛهفٌٛٛع١خ ااهاٙٝ اٌّٖو٠خ كاه غو٠ت ٌٍطجبػخ ٚا1221ِؾّل ٕفٝ اٌل٠ٓ أثٛ اٌؼي 

 ع١ِٛٛهفٌٛٛع١خ اٌؾبفخ اٌّْب١ٌخ ٚاٌّْب١ٌخ اٌغوث١خ ٌّٕقف٘ اٌمطبهح 8552ِؾّٛك ا١ٌَل ِؾّل ّطب   -11

  هٍبٌخ كوزٛهاح غ١و ِْٕٛهح  و١ٍخ ااكاة  عبِؼخ ااٍىٕله٠خ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الردىيح الملحيح المرذثطح تالأنظمح السثخيح فً منخفض القطارج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ ـــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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