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الرئيسىالعائقهوالماءاناذالعربية،البلدانفىللقلقومثيراًمهماأمرأالعذبةالمياهتوافرأصبح
فالزراعةالمناطقهذهفىالمياهندرةومعالبلدان،هذهفىالغذائىوالانتاجالاقتصاديةالتنميةأمام
المناطقفىتقعالعربيةالبلدانمعظمإن.الإقتصادفىقطاعوأهمللمياه،مستهلكاكبرتعدالتى

المياهمن%85منفأكثر.بهاالتنبؤوصعوبةالامطارهطولبندرةوتتميزالجافةوشبهالجافة
.حدودهاخارجمنتأتىالعربيةالبلدانفىالمتاحة
علىالعمرانىالزحفهىومستقبلاًالحاضرالوقتفىالمصريةللزراعةالحقيقيةالمشكلةوتعتبر

انفىتتمثلالتىوالحيازةالملكيةتفتيتالىيؤدىوذلكالسكانيةالزيادةبسببالزراعيةالاراضى
والتربةالمياةادارةضعفإلىادىمماالواحدالفدانعنتزيدلاللحائزينالمتوسطةالمساحة

.الزراعيةوالملكياتالحيازاتتجميعخلالهامنيمكنطريقةالىالامرويحتاجوالمحصول
فىالشديدالترشيدضرورةهوالمستقبلفىالمصريةالزراعةيواجةالذىالاكبرالتحدىفإنكذلك

المياهإستخدامفىالطبيعيةالزيادةيتحملالذىالأوحدالنشاطهىالزراعةلاننظراالمياةاستخدام
فىتستهلكمصرفىالزراعةانيؤكدونالكثيريينفإنهناومنالمستقبلفىالمختلفةللأغراض

بحلولعليهاسيكونمليون8عنتزيدلامساحةلرىسنوياًمكعبمترمليار48الحاضرالوقت
انهكمافدان،مليون11-10بينتتراوحمساحةلرىفقطمكعبمترمليار30إستهلاك2017عام

تصديريةنقديةمحاصيلبزراعةيسمحبماالمحصولىالتركيبفىجوهرىتعديليحدثأنينتظر
المناسبالمادىالعائدتدرولاالمياهمنالكثيرتستهلكالتىالتقليديةالمحاصيلمنبدلاً

(.2008القوسى)

.الدراسةمنطقةموقع:أولاً
:الفلكىالموقع.أ

´22طولخطىوبينشمالا،°31´28،°30´10عرضدائرتىبينفلكياالدراسةمنطقةتقع
البحرالشمالومندمياطفرعالشرقومنرشيدفرعالغربمنويحدهاشرقا،31°´8،30°

(.1)شكلالقاهرةمحافظةالجنوبومنالمتوسط
:الجغرافىالموقع.ب
إلىالجنوبمنممتدهورشيددمياطفرعىبينمصرمنالشمالىالجزءفىالدراسةمنطقةوتقع

فرعىالتقاءحيثجنوباًوقمتةالبرلس،وبحيرةالمتوسطالبحرساحلقاعدتهمثلثشكلفىالشمال
.القليوبيةمحافظةمنالغربىالجنوبىالجزءفىالقناطرالخيريةمنطقةعندورشيددمياط
ً .البحثمشكلة:ثانيا
إلىالزراعيةالأراضىعلىالمنظمغيرالعشوائىوالنموالسكانعددفىالمستمرةالزيادةتؤدى
.النيلمياهمنمصرحصةثباتمعالمياهعلىالطلبزيادةالىيؤدىكمامساحتها،تقلص

:الدراسةتساؤلات.أ
المائىوالإستهلاكالزراعيةالاراضىعلىالعمرانىالزحفبينعلاقةهناكهل1-

؟.للمحاصيل
؟.المساحةلهذهالمائىوالإستهلاكالمنزرعةالمساحةبينالعلاقةطبيعةماهى2-
المائىالاستهلاكفىوالتغيرNDVIالاخضراردليلفىالتغيربينعلاقةهناكهل3-

؟.Etaللمحاصيل
:الدراسةفروض.ب
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.المائىالإستهلاكفىالتغيرإلىالعمرانىالزحفيؤدى-1
.المائىالإستهلاكحجمفىتغيرإلىالمنزرعةالمساحةفىتغيرأىيؤدى-2
.طرديةعلاقةالمائىوالاستهلاكالاخضراردليلقيمةفىالتغير-3

.الموضوعإختيارأسباب:ثالثا
المائيةالحصةثباتمعالمياهطلبعلىالضغطيزيدممامصرفيالسكانيةالكثافةازدياد1.

.لمصر
الخضريةالادلةحسابفيالجغرافيةالمعلوماتونظمبعدمنالاستشعارتقنياتاستخدام2.

(NDVI)المائىالاستهلاكوحساب(ETa.)
(.ETa)المائىالاستهلاكومقدار(NDVI)قيمةفىالتغيربينالعلاقةمعرفة3.
وتطبيقوالكارتوجرافية،والمنهجيةالموضوعيةالنواحىمنالمجالهذافىالإسهاممحاولة4.

.البحثهذافىتكنولوجىتقدممنتطبيقةيمكنما

.الدراسةأهدف:رابعا
فرعىبينالدراسةمنطقةعلىالعمرانىالزحفوأثرالمنزرعةالمساحةفىالتغيررصد1-

(.1984،1998،2014)بتاريخلاندساتمرئياتبإستخدامورشيد،دمياط
الاخضراردليلمؤشرفىالتغيردراسةخلالمنالمنزرعةالمساحةفىالتغيردراسة2-

.الاخضراردليلقيمفىالتغيرواتجاه
.MODISالقمرالصناعىبياناتبإستخدامللمحاصيلالمائىالاستهلاكتقدير3-

ً .والأساليبالمناهج:خامسا
.المناهج.أ

الأصولىالمنهجThe Principal Approach.
كانتسواءالزراعى،الإنتاجفىتؤثرالتىالرئيسيةوالقواعدالأسسبدراسةالمنهجهذايهتم

أوللمحاصيل،المائىالاستهلاكعلىتأثيرهاومدىالمناخيةالعناصردراسةمثلطبيعيةأسساً
والمبادئالأسسودراسةبالغمر،والرىالزراعيةالارضىعلىالعمرانىالزحفمثلبشرية

.الإقتصاديةوالقوانين
الاقليمىالمنهجThe Regional Approach.

الاقليممنغيرةعنتميزةالتىشخصيتةواظهارالدلتا،وسطاقليمبدراسةالمنهجهذاويتناول
.الاخرىالزراعية

.الأساليب.ب
.التحليلىالكمىالأسلوب1.

صوروالجداولوتحليلمعالجةخلالمنالتغيراتتحليلفىالرياضيةالمعادلاتويستخدم
ودليلمونتيث،بنمانمعادلةخلالمنالمحصولىنتحالبخرحسابوكذلكالصناعية،الأقمار

:إلىوينقسمالمنزرعة،المساحةفىالتغيرومعدلات،(NDVI)الاخضرار
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Landsatالفضائيةالمرئياتأسلوب.أ
3وعدد،1984بتاريخ(TM)الأطيافمتعددالمسحمنفضائيةمرئيات3عدداستخدامتم

اختياروتم،(1)رقمجدول2014بتاريخ(OLI)مرئيات3وعدد،1998بتاريخ(TM)مرئيات
لتعطىواحدزراعىموسمفىتكونلكى(أغسطس)شهرفىمتقاربةأيامفىالتصويرتاريخ
مساحاتلكافةالمحاصيلتغطيةنضمنحتىالعرواتفاصلعنالبعدوضماننتائجأفضل

.النتائجأفضللإعطاءالأراضى

.الدراسةعليهاتعتمدالتىالفضائيةللمرئياتالفنيةالمواصفات:(1)رقمجدول
bands Row Path Date Image

7 38 177 1984/8/26 Land sat TM 1984
39 177 1984/8/26

38 176 1984/8/3
7 38 176 1998/8/26 Land sat TM 1998

38 177 1998/8/1
39 177 1998/8/1

11 39 177 2014/8/29 Land sat8  OLI 2014
38 177 29/8/2014
38 176 2014/8/22

.NDVIالاخضراردليل.ب
فىأغسطسشهرفىكيلومتر،Spatial resolution1مكانيةبدقةModisبياناتاستخدامتم

.الاخضراردليلقيمةلتقدير2015الفترةالى2006منالفترة

NDVI= )NIR-RED( / )NIR+RED(……………………... )1(

.ETaالمائىالاستهلاك.ج
Allen, et)والزراعةالأغذيةمنظمةقبلمنبهاالموصىمونتيث–بنمانمعادلةاستخدامتم

al,1998)كالتالىكتابتهايمكنوالتى:

(2.................................)

.الكارتوجرافىالأسلوب.2
صانعىمنوخاصةوالملتقيينالجغرافىبينالاتصالأدواتأهممنالكارتوجرافىالأسلوبيعد

صوروتحليلالبيانيةوالأشكالالتوزيعيةالخرائطمنمجموعةالطالبيستخدمسوفلذالكالقرار،
برنامجىخلالمن(Remote Sensing)البعدمنالإستشعارتقنيةإستخدامويتمالصناعيةالأقمار
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المعلوماتونظم()ERDAS IMAGINE and ENVI)إنفىوبرنامجإماجينالإيرداس
،(ARCMap/Info)برنامجبإستخدام(Geographical Information System)الجغرافية

لكليخصصحيثالرقمية،التقنياتمجالفىالتطبيقيةالبرامجمنمجموعةعلىالدراسةوتعتمد
.واضحدورمنها

ً .السابقةالدراسات:سادسا

:الحقليةالمحاصيللبعضالمائيةالاحتياجاتلتقديرالدراساتمنعديدأجريت
:الدراسةمنطقةداخلدراسات-1

الاقماربياناتعلىالدراسةاعتمدتمنشور،بحث:El-Shirbeny et al(2015)دراسة
فىالتغيرحسابفى2013،2007،2002للتورايخ landsat7, landsat8, spot4الصناعية
القمربياناتمنالنباتىالغطاءبواسطةETaالمستهلكةالمياهكميةحسابتمالمنزرعة،المساحة

LST(Land surface السطححرارةدرجةوبحسابشهرى،بشكل MODIS الصناعى
temperature)بياناتمنModis،الاخضراردليلحسابوNDVI العجزدليلتقديرتم

FAO-Penman-Monteithمعادلةخلالومن،)Water Deficit Index )WDIالمائى
)FPM(،المرجعىنتجالبخرلحساباستخدمتreference evapotranspiration )ETo( .

العجزودليل،)Crop coefficient )Kcالمحصولمعاملخلالمنالدراسةنتيجةوكانت
حسابتمETc( potential crop evapotranspiration)المحصولنتحوالبخر،WDIالمائى

للمحاصيلالمائىالاستهلاك

:الدراسةمنطقةخارجدراسات-2
واسوانوالمنياالاسكندريةمنطقةعلىمنشور،بحث:2016( El-Shirbeny, et al)دراسة
.للمحاصيلالمائىالاستهلاكتقديرفىهارجريفنموذجتقييمالىالدراسةوتهدف

مونتيثبنمانمعادلةتطبيقبإستخدامقامحيثمنشور،بحث:(2007)باصهىدراسةو
potential crop evapotranspiration )ETc( المحاصيللاهمالمائىالاستهلاكلتقدير

ارتفاعهوالدراسةنتائجوكانتالسعودية،العربيةالمملكةفىالرئيسيةالزراعيةللمناطقالحقلية
لجميعالمملكةمناطقبقيةمنأكثرالمنورةالمدينةمنطقةفىالقمحلمحصولالمائىالاستهلاك

.الكلىالمائىالاستهلاكقيمةفىوكذلكالنمو،أشهر

(.المنزرعةالمساحةفىالتغير)الاولالمبحث

خلالهماومن(Change detection)التغيرومراقبةلاكتشافطريقتينعلىالاعتمادتم:أولا
التىالعواملومعرفةالنقص،اوبالزيادةالتغيرهذاكانسواءالنباتىبالغطاءالتغيرتتبعنستطيع

مسبباتأوطبيعيةالعواملهذهكانتسواءالخضراءالمناطقمساحةفىالتغيرهذاإلىأدت
،(NDVI)الدراسةمنطقةفىللنباتاتالإخضراردليلحسابهىالاولىوالطريقةبشرية،
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يتمحيث،(Un-Supervised Classification)المراقبغيرالتصنيفهىالثانيةوالمنهجية
وقبلالنباتى،الغطاءفىالتغيراتوتقييملمعرفةالنتائجافضلإلىللوصولالطريقتينبينالربط
صورعلىالمعالجاتبعضعمليتمحيثالنباتىغطاءفىالتغيرمراحلوتفسيرتحليلفىالبدء
.الدراسةفىالمستخدمةالصناعىالقمر

هناكأنوجدحيثالصناعية،الأقمارصورتصنيفمنالمزروعهالمساحهفىالتغيررصدتم
فدانا،(10770)بيقدر1998الفترهالى1984منالفترهفىالمزروعهالمساحهفىنقص

ويقدر2014الى1998منالفترهفىوالنقصبالعجزالمزروعهالمساحهفىوالتغير
المزروعةالمساحهفىبالنقصالتغيرمعدلانذالكويعنى،(2)رقمجدولفدانا(68752.65)

فىبالنقصسنوياالتغيرمعدلوانفدانا،(769.2)هو1998الفترهالى1984منالفترهفىسنويا
أنعلىذلكويدل،(2)رقمشكلفدانا(4297)وهو2014الى1998بينالمزروعةالمساحه

.الاولىالمرحلةفىمثيلتهامنأعلىالثانيةالمرحلةفىسنوياالمزروعةالمساحهفىالفقد

ً The Normalized Difference Vegetation Index الاخضراردليلمؤشريستخدم:ثانيا
الحمراءتحتوالأشعةالمرئيةالاشعةعلىويعتمدالنباتيللغطاءالقياسيالرقمىالفرقلمعرفة
وتقييمبعدعنالاستشعارقياساتتحليلفىويستخدمالكهرومغناطيسي،الطيفمنالقريبة

1973Rouse)لاأوحيةأخضرنباتيحتويعليةالقياساتيجريالهدفكانإذاماوملاحظة
et al.)

ودراسة(MODIS Data)الصناعىالقمرصورمن(NDVI)متوسطاتدراسةخلالومن
،2015الفترةإلى2006منالزمنيةالفترةفىأغسطسشهرفىالاخضراردليلمؤشرفىالتغير

الصناعىالقمرصورمنللمحاصيلالمائىالاستهلاك(ETa)متوسطاتدراسةأيضاًتم
(MODIS)شهرفىايضاًالصيفىللموسمالرياضية،والمعادلاتالخورازمياتبعضبإستخدم

لنفس(ETa)المائىالاستهلاكومعدلات NDVIقيمةبينالعلاقةمعرفةإلىيدفعنامماأغسطس،
(.3)رقمجدول(YANG et al., 2015)الفترة

،(NDVI، ETa)متوسطاتحسابفىالزمنيةالفتراتبعضفىالبياناتتوافرلعدمونظرأ
فىالمائىالاستهلاكدراسةوكانت،2015الفترةالى2006منالفترةفى(NDVI)دراسةفكانت
فى(NDVI، ETa)لوالدراسةالمقارنةتمتذلكعلىوبناءاً،2013الفترةالى2000منالفترة
.2013الفترةالى2006منالزمنيةالفترة

(MODIS)الصناعىالقمرلبياناتالمائىوالاستهلاكالاخضراردليلمتوسط(3)رقمجدول
.الدراسهفىالمستخدمة

الإخضراردليلمتوسط الاستهلاكمتوسط
شهر/مم(ETa)المائى

السنة
أغسطسشهر

- 147.67 2000
- 144.817 2001
- 146.638 2002
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- 151.02 2003
- 152.223 2004
- 150.87 2005

0.893 150.06 2006
0.899 151.25 2007
0.845 147.04 2008
0.871 146.11 2009
0.827 142.54 2010
0.859 148.5 2011
0.846 148.5 2012
0.861 188.22 2013
0.838 - 2014
0.862 - 2015

إلى1.0)-منقيمةتتراوحكنسبةالنظرية،الناحيةمن)NDVI( الإخضراردليلقيمتمثيليتم
زيادةإلىبالإضافةالخضرةشديدةالنباتاتأنعلىذالكدلالواحدمنالقيماقتربتوكلما،(1.0
وتشيرالنباتات،فىالكلوروفيلكميةقلتكلماالواحدعنالقيمةقلتوكلمابالتربة،النباتاتكثافة
.المزروعةغيرالأراضىإلى(السالبةالقيم)الصفرمنجداالقريبةالقيم

استبعادمع(0.89الى0.82)بينما(3)رقمالجدولفىالاخضراردليلقيممتوسطاتتتراوح
رقمشكلالأخضراردليللقيمالعامالإتجاهأنذلكمنويتضحصفر،تساوىوالتىالسالبةالقيم

فىالمزروعهالمساحةإتجاهصحةيثبتماوهوالإنخفاضالىجميعهاتتجه،(5)رقمشكل،(4)
منحسابهتملماتمامامطابقةنتيجهوهىوالتقلص،للإنخفاضالدراسةومنطقةعامبشكلالدلتا

توافرلعدموذلكالبياناتتاريخاختلافمع)Landsat(لاندساتالامريكىالصناعىالقمربيانات
.التاريخلنفس )MODIS(القمربيانات

(.المائىالإستهلاك)الثانىالمبحث

والإدارةالتخطيطلعمليةالأساسيةالركيزةالزراعيةللمحاصيلالمائىالاستهلاكمعرفةتعد
لقياسعدةطرقاًوطوروابذلك،الباحثينمنعديداهتمفقدلذا.الزراعىالمجالفىللمياهالناجحة

وطرقكالليسمتراتمباشرماهوالطرقتلكومن.المختلفةللمحاصيلالمائىالاستهلاكتقدير
تجريبيةطرقأيضاًومنهاالنبات،جذورمنطقةفىللتربةالرطوبىالمحتوىفىالتغيرقياس

معادلةوتعتبر.الدراسةمنطقةفىالسائدةالمناخيةالظروفعلىتعتمد(معادلات)
المرجعىنتح-البخرلتقديرالمستخدمةالمعادلاتأهمم1984عامطورتالتى(Penman)بنمان

(Jensen et al., 1990)الورقةوالزراعةالأغذيةمنظمةنشرالمعادلةتلكانتشارعلىوساعد
وفى(.Doorenbos and Pruitt, 1977)المعادلةتلكلاستخدامتفصيلىوصفتشملوالتى24

إلىللرياحالمحصولسطحمقاومةعاملبإضافةم1965عام(Monteith)مونيثقامالمقابل
استخداممنحدوقد(.Penman-Monteith)مونتيث-بنمانبمعادلةسمىمالينتجبنمانمعادلة
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بنمانمعادلةاستخدامانتشارمنوبالرغم.لهااللازمةالبياناتعلىالحصولصعوبةالمعادلةتلك
إلىتصلقدبقيمةالمقاسةالقيممنأعلىالمرجعىنتح-للبخربواسطتهاالمقدرةالقيمأنوجدأنهإلا

25%(Smith, 1992) and(Allen et al., 1998.)
زمانيةودقةكيلومترات،Spatial resolution5مكانيةبدقةMODISبياناتاستخدامتم

Temporary resolution30لمنطقة2013الى2000منالفترةفىاغسطسشهرفىيوم
.الدراسة
،(Mu et al.2011)بواسطةقدرتوالتى،ETنتحللبخرMODIS16الصناعىالقمربيانات

.ET(Mu et al.2007)نتحالبخرخورازيماتالتحسينعمليةاجراءبعد
مونتيثبنمانمعادلةعلىحسابهافىاعتمدتوالتى،ETنتحالبخرخورازميات

Penman-Monteith equation )Monteith 1965(

والتربةالنباتمنوالنتحالبخرنتيجةبالكاملالمفقودالماءكميةبأنهالمائيالاستهلاكويعرف
أقلأو%1تشكلالتيللنباتالحيويةوالعملياتالأنسجةبناءفيالمستعملةالماءكميةإلىمضافاً

الماءمنمكافئبعمقالمائيالاستهلاكعنويعبرنتح،-البخربعمليتيالمستهلكةالمياهكميةمن
مقارنةجداًضئيلالنباتأنسجةبناءفيالمستهلكأنوبما(.موسم/ممشهر،/مميوم،/مم)

استخدامدليل)المائيالاستهلاكعلىللدلالةنتح-البخرالمصطلحاستخدملذاالمائي،بالاستهلاك
(.31ص،2006الاردن،المياه،
يخسرهاالتىالمياءكميةمعرفةهىللمحصولالمائيةالاحتياجاتلمعرفةطريقةابسطوتعد

عنالمحصوليفقدهاالماءكميةمن%99أنوجدحيثوالنتحالبخرعمليتىطريقعنالمحصول
(.18ص،2006الاردن،المياه،استخدامدليل)العمليتينتلكطريق
،(NDVI، ETa)متوسطاتحسابفىالزمنيةالفتراتبعضفىالبياناتتوافرلعدمونظرأ
فىالمائىالاستهلاكدراسةوكانت،2015الفترةالى2006منالفترةفى(NDVI)دراسةفكانت
فى(NDVI،ETa)لوالدراسةالمقارنةتمتذلكعلىوبناءاً،2013الفترةالى2000منالفترة
.2013الفترةالى2006منالزمنيةالفترة
فىالتغيرودراسة(MODIS)الصناعىالقمرصورمن(NDVI)متوسطاتدراسةخلالومن

أيضاًتم،2015الفترةالى2006منالزمنيةالفترةفىأغسطسشهرفىالاخضراردليلمؤشر
شكل(MODIS)الصناعىالقمرصورمنللمحاصيلالمائىالاستهلاك(ETa)متوسطاتدراسة

خلالالصيفىللموسمالرياضية،والمعادلاتالخورازمياتبعضبإستخدم(7)رقمشكل،(6)رقم
المائىالاستهلاكومعدلات(NDVI)قيمةبينالعلاقةمعرفةإلىيدفعنامماأغسطس،شهر

(ETa)الفترةلنفس.
.الخلاصة

عبرالمنزرعةالمساحاتفىالتغيربحسابسواءالنباتىالغطاءفىالتغيرومتابعةرصدعمليةتعد
فجميعهاالخضريةالأدلةبإستخدامأوالصناعية،الاقمارصورخلالمنمتواترةزمنيةسلسلة

البيئة،حمايةالطبيعية،المواردادارةمثلالتطبيقات،منواسعهلمجموعةضروريةعمليات
.المناختغيرودراسات

التركيبخريطةفىتغيرفأىوالمياه،المحصولىالتركيبخريطةبينقويةعلاقةتوجدحيث
أيضاًتغيريتبعةالصيفيةالمحاصيلأوالشتويةالمحاصيلفىسواءالدراسةمنطقةفىالمحصولى
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التركيبعلىفقطالعلاقةتقتصرولاصحيح،والعكسللرىالمياهمنالمستخدمةالكميةفى
هذهفىالمتحكمالمناخعنصروهومهمأخرعنصرإلىأيضاتمتدبلوالمياهالمحصولى
الزراعىالموسمفىالمياهمنكبيرةكميةتستهلكأنهاالدراسةلمنطقةالعامةفالسمةالمنظومة،

درجةفىارتفاعمنالسائدةالمناخيةللظروفنظراًالأخرىالزراعيةالمواسممنأكثرالصيفى
السائدةالمحصولىالتركيبوخريطةوغيرها،الشمسىالاشعاعأوالرياح،شدةأوالحرارة

.فاعليةالأكثرالعناصرمنبإعتبارها

الفترةلنفسللمحاصيلالمائىوالاستهلاكالاخضراردليللبياناتوالمقارنةالدراسةخلالومن
المائىللإستهلاكقيمةأقلالمقابلوفى(0.82)كانتالاخضرارلدليلقيمةأقلأنتبينالزمنية

لدليلقيمةأعلىوكانتشهر،/مم142.54وكانت2010الفترةنفسفىكانتللمحاصيل
قيمةأعلىوكانتالتوالىعلى(0.899)،(0.893)فكانت2006،2007الفترةفىالأخضرار
علىيدلوذلكالتوالى،شهرعلى/مم(151.25)،(150.06)كانتالفترةلنفسالمائىالإستهلاك

الاخضراردليلقيمةقلتكلماطردية،علاقةالمائىوالاستهلاكالإخضراردليلبينالعلاقةأن
.صحيحوالعكسللمحاصيلالمائىالاستهلاكقيمةمعهاقلت

فىالعمرانيةوالتوسعاتالدلتا،وسطعلىتحدثالتىللتغيراتالمستمرةبالمتابعةالدراسةتوصى
الزراعةالاراضىرقعةعلىوالحفاظالعشوائى،المتزايدالديموجرافىالنمولاستيعابالصحارى

(بالغمرالرى)التقليدىالرىمنبدلاًالحديثةالرىنظمبإستخدامالدراسةتوصىكماالتدهور،من
استهلاكاًأقلمحاصيلبزراعةالمحصولىالتركيبخريطةفىالنظروإعادةالمياه،إستخداملترشيد
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